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Riesenia zakladnych problémov

1. Vacésina problémov s obvodom je zapri¢inena jeho zlym
zostavenim. Vzdy pozorne skontrolujte, Ze vas zostaveny ob-
vod presne odpoveda nakresu.

sposobom!

2. Uistite sa, ze su suciastky s pozitivnym/negativnym znami-
enkom spravne umiesteny podra kresby.

3. Uistite sa, ze su vSetky spojenia dobre pripevnené.
4. Vymienajte batérie, ak je potrebné.

5. Ak sa motor toci, ale vrtula nie je v rovnovahe, skontroluj-
te ¢ierny plastovy diel s tromi kolikmi na hriadeli motora, ak SU
poskodené, nahrad'te ich (tato sada obsahuje nahradné). Pre
vymenu vypacte rozbity kolik z motora za pomoci skrutkova-
¢a a vlozte novy.

6. Pokial' nefunguje obvod optickych vlakien, uistite sa, ze svet-
lIé a tmavé drziaky kablov su zatlacené po celom obvode LED/
fototranzistoru, a ze opticky kabel je zatlaceny do drziakov tak,
ako sa najviac da.

Vyrobca nie je zodpovedny za Skody, ktoré vznikli v désledku
nespravneho zapojenia.

Poznamka: Ak mate podozrenie, ze su niektoré diely poskodené,
postupujte podla kapitoly Pokrocilé rieSenia problémov na strane

15 a urdite, ktoré z nich je treba vymenit'.

UPOZORNENIE: Nebezpeéenstvo trazu elektrickym priadom
Nikdy nepripajajte obvod do elektrickych zastréiek vo vaSom dome, akymkolvek

Upozornenie pre vSetky projekty so symbolom A Pohyblivé ¢asti. Nesiahajte na motor alebo ventilator po¢as prevadzky.

Nenaklanajte sa nad motor. Nehadzte vrtulu medzi fudi, zvieraté Ci iné objekty. Odpord€ame ochranu oéi.

UPOZORNENIE: Nebezpecenstvo prehltnutia -
Malé Casti. Nie je uréené pre deti do 3 rokov.

A

Odpoveda
ASTM
F963-96A

UPOZORNENIE: Predtym, ako zapojite obvod,
vzdy skontrolujte svoju elektroinstalaciu. Ni-
kdy nenechavajte obvod bez dozoru, pokial’ su
v nom vlozené baterke. Nikdy nepripajajte pri-
davné batérie, ani dalSie iné elektrické zdroje
do vasho obvodu. Zlikvidujte akékol'vek prask-
nuté alebo rozbité suciastky.

Dohlad dospelého: Pretoze sa detské
schopnosti s vekovym liSia, mali by dospeli
podla vlastného uvazenia rozhodnut, ktoré
experimenty su pre deti vhodné a bezpecné
(ndvod umoziuje urcit, ¢i je experiment pre
dieta vhodny). Uistite sa, ze vase deti citali
a dodrzuju vsSetky odporucané instrukcie a
bezpeéné postupy a budte im nablizku pre
pripad pomoci.

Tento vyrobok je uréeny pre dospelych a
deti, ktory citali a dodrzuju odporucania a
upozornenia

Nikdy neupravujte suciastky. Mohli by ste
narusit’ ich bezpe¢nostné prvky a vystavit’
tak svoje diet’a riziku zranenia.

UPOZORNENIE: Osoby, ktoré su extrémne
citlivé na blikajuce svetla a rychlo sa menia-
ce farby alebo vzory, by mali byt’ pri hrani sa
s touto hrackou opatrné.

UPOZORNENIE: Vysoko intenzivne svetlo.
Nepozerajte sa priamo do bieleho LED svet-
la. (D6)

A Batérie:

* Pouzivajte iba 1,5V AA alkalické batérie (nie
su sucast'ou balenia).
*® Vlozte batérie so spravnou polaritou.

* Nenabijacie batérie nie je mozné dobijat’. Do-
bijacie batérie mé6zu byt’ dobijané iba pod do-
hFadom dospelého a nemali by byt dobijané-
priamo vo vyrobku.

* NemiesSajte staré a nové batérie.

* Nezapajajte spolocne batérie a batériové zdro-
je.

* NemieSajte alkalické, Standardné (karbonovo-
zinkové) alebo dobijacie (nikel-kadmiové)baté-
rie.

* Pokial su batérie vybité, vyberte ich.

* Neskratujte nabijacky batérii.

* Nikdy nevyhadzujte batérie do ohna a nevysta-
vujte ich otvorenym vonkajsim vplyvom.

* Batérie su zdraviu Skodlivé, skladujte ich mimo
dosahu malych deti.




Zoznam suciastok (farby a styly sa moézu lisit’) Symboly a Cisla (str. 1)

Délezité: Pokial nejaka stciastka chyba alebo je zniéena. NEVRACAJTE VYROBOK PREDAJCOVI.
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Cast’ ¢.

Ks

ID. ¢.

Zakladna mriezka Bielo svietiaca led
01 (27,9 cm x 19,5 cm) | 6SCBG 01 diéda (LEDka) “ 6SCD6
. . Farebne svietiaca
03 | (1) | Tkontakiny vodic e 6SCo1 § O led didda (LEDka) | (i |  ©SCP3
06 @ 2kontaktny vodic¢ P 6SC02 0 1 Prepojovaci kdbel |Qm—_«| 6SCJ1
(Cierny)
03 | (3) | 3kontaking vodic | st 6SC03 | O 1 Prepojovacikdbel |@y @ 6SCJ2
(Cerveny)
1 @ 4kontaktny vodi¢ Pr——— 6SC04 1 @ Motor @ 6SCM1
031 @ 5kontaktny vodic PRE—— 6SCO05 01 Nért-uradny vr$ok A 6SCM1T
motora
01 @ 6kontaktny vodic PR — ST ) 01 Ziariaca vrtula | 6SCM1FG
Drziak batérie-pouziva
72 2 1.5V AA batérie (nie 6SCB1 01 Driak disku 6SCM1DH
su sucastou sady)
. &7 5 Sada diskov
01 | (€2 | 0.1uF Kondenzator | [FEEEEF S 6scc2 | o1 (6 kusov) 6SCM1DS
0 1 100pF Kondenzator | [EEE 2] B 6SCC4 1 PNP tranzistor 6SCQ1
Cerveno svietiaca .
01 led dioda (LEDka) i ] .I. - 6SCD1 31 NPN tranzistor 6SCQ2




Zoznam suciastok (farby a styly sa mézu lisit’) Symboly a Cisla (str. 2)

Délezité: Pokial nejaka suciastka chyba alebo je zniéena. NEVRACAJTE VYROBOK PREDAJCOVI.
info@cge.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s. Hloubétinska 11, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz

01 Fototranzistor 6SCQ4 1 @ Vlybojka IC 6SCU23
1 100Q odpor Byl | 6SCR1 1 Infraderveny /ff\,"u.,‘ 6SCU24
e | - prijimac (="
m 5.1kQ odpor m 6SCR3 01 Opticky kabel ><>> 6SCFC
Drziak optického
0 1 100kQ odpor 6SCR5 1 Kabla, &iry H 6SCFCHC
. DrZiak optického
1 @ Potenciometer 6SCRV 1 kabla, gierny l 6SCFCHB
0 1 @ Posuvny vypinaé 6SCS1 1 Opticky strom mm| 6SCFT
” , Montazny stojan I i
091 Tlagidloov 6SCS2 1 > 6SCFMB
@ vypinag Y (pro opticky strom) | |
Veza —
01 Reproduktor 6scsP | o1 LED doplnok \ 6SCTOWER
. . Vajce —
1 @ Mikrofon m 6SCX1 1 LED doplnok I 6SCEGG
0 1 @ Farebné varhany - 6Scu22 | o1 Prizmaticky film 6SCFILM
31 Stereo kabel oTLscsT | o1 Sada filtrov Cerveny/ 6SCFRGB
zeleny/modry




Ako pouzivat’ kontaktné obvody

V Boffine su pouzivané suciastky s kontaktmi
pre zostavovanie rbéznych elektrickych a
elektronickych obvodov v ramci projektov.
Kazda sucCiastka ma svoju funkciu: su to
vypinade, svetla, batérie, kable roznej dizky
atd. Suciastky maju rézne farby a pre lepSiu
identifikaciu su oznacené Cislami. Suciastky,
ktoré budete pouzivat, su zobrazené ako
farebné symboly s oznacenim &isla poschodia,
takze je lahké ich spajat dohromady a vytvarat
obvody.

Napriklad:

Toto je vypinac v zelenej farbe a je oznaceny
symbolom @ Symboly v tejto priru¢ke nemu-
sia zodpovedat’ skuto€nym symbolom.

Toto je vodi¢ v modrej farbe, ktory mbéze mat

rozne dizky. Tento ma &iselné oznadeni
(). (@) (5)alebo(6), v zavislosti na potrebne;
dizke vodica.

@ 2 ©

Existuje tiez jedno-kontaktny vodi¢, ktory sa
pouziva ako vypli alebo prepojenie medzi
réznymi

poschodiami.

K zostaveniu kazdého obvodu potrebujete
elektricky zdroj. Je oznageny symbolomE1) a
vyzaduje 2 batérie typu ,AA* (nie su sucastou
sady).

Velka Ccira plastova podlozka je sucastou tejto
stavebnice a sluzi k spravnemu umiesthovaniu
suciastok. SU na nej rovnomerne vzdialené miesta,
do ktorych sa zasadzuju rézne suciastky. Na
podlozke su rady, oznacené pismenami A-G a
stipce,oznadené é&islicami 1-10.

Vedla kazdej zobrazenej suciastky je uvadzana
Cierna cislica. Ta oznacuje, v ktorom poschodi so
suciastkami sa nachadza. Najskor umiestnite vSetky
suciastky v prvom poschodi, potom v druhom,
dalej v tretom atd. V niektorych obvodoch sa
pouziva spojovaci kabel pre vytvorenie neobvyklych
prepojeni. Staci ho pripojit ku kovovym kontaktom
alebo postupovat podla navodu.

O &0

Vovacsine pripadov, kedy bude vPREVADZKY
motor@, bude nafilom umiestnena aj svietiaca
vrtula. Na konci hriadela motora je Cierna
plastova suciastka (vrchol motora) s tromi
malymi zarazkami. Polozte vrtulu na &iernu
sUciastku tak aby tieto tri zarazky ,zapadli*
do otvoru vo vrtuli. Pokial nie je vrtula dobre
nasadena, mdze vypadnut, az sa motor zacne
tocit.

S

Tato sada obsahuje 6 predierkovanych
papierovych diskov. Budu sa pouzivat spolu s
vybojkou v projekte ¢ 46 a dalSimi. Disk méze
byt nahradeny inym listom, len ho nadieruijte.
Pri vymene disku v drziaku, pouzite necht

20008 S

alebo ceruzku
na vytiahnutie
spod jednej
Z Uchytiek.




Ako pouzivat’ kontaktné obvod

Tato sada obsahuje tri LED dopinky, ktoré
mobézu byt zapojené na LED moduly (D1,
D6,D8 a U22), pre vylepSenie svetelnych
efektov. Doplnky vajce a veza sa zapajaju
priamo na LEDdiédu, ale opticky strom musi
byt zapojeny zapomoci montazneho stojana,
podla obrazku. Ako je opisané v jednotlivych
projektoch.

Vajce (LED doplnok)
zapojené do D6

| 'h//

Svetelna veza
(LED doplnok)
zapojena do D1

Opticka strom
(LED doplnok)
zapojeny do D8

Opticky strom

Rozvetveny opticky
kabel (LED doplnok)
zapojeny do U22

Svetelna veza

V niektorych projektoch sa rozvetveny opticky
kabel zapaja do LEDiek (D1, D6, D8 a U22)
alebo do fototranzistoru (Q4). Vykonava sa
nasadenim CcCireho alebo Cierneho drziaka
kablov na LEDKy / fototranzistor a vlozenim
vlakna optického kabla do drziaka. Aby bol
vykon ¢o najlepsi, mal by byt kabel rovny,
nie ohnuty. To je popisané v jednotlivych
projektoch.

Cierny drziak
kablov zapojeny
do Q4

Ciry drziak kablov !

spravne

Poznamka: Pri stavbe projektov, davajte
pozor, aby neboli priamo napojené na
batériu. M6ze vzniknut skrat a poskodit sa
batéria alebo sa m6zu rychlo vybit.




O Boffinu — svételné casti

(Dizajn suciastok sa moze bez varovania liSit).

ZAKLADNA MRIEZKA

Zakladna mriezka je podlozka pre zapajanie
jednotlivych Casti a vodi¢ov. Funguje ako
tlacené obvodové dosky pouzivané vo vacsine
elektronickych vyrobkov alebo ako stena
pouzivana na zapojenie elektrickych obvodov u
vas doma.

KONTAKTNE VODICE A SPOJOVACIE KABLE

Modré  kontakt-
né vodiCe prepa-
jaju komponenty.
Vedu elektrinu a
neovplyviuju vy-
kon obvodu. Do-
davaju sa v roz-
nych dizkach pre

ny spojov na zaklad-
nej mriezke. Cerve-
ny a Cierny spojovaci
kabel umozniuju flexi-
bilné spoj, kedy nie
je mozné pouzit’ kon-
taktné vodiCe. Tiez
sa pouzivaju na spo-
jenie obvodu so za-
kladnou mriezkou. Dréty vedu elektrinu rovnako,
ako su rurky vyuzivané k doprave vody. Fareb-
né obaly ich chrania a zabrafuju uniku elektriny.

Batérie (B1) produkuju elektrické napatie za
pomoci chemickej reakcie. Toto ,napatie si
moézeme predstavit ako elektricky tlak tlacili
elektrinu do obvodu rovnako, ako c&erpadlo
zenie vodu rurkami. Toto napatie je ovela
nizSie a ovela bezpecnejSie ako napatie vo
vasej domacej elektroinstalacii. Pouzitim viac
batérii zvysite ,tlak, teda tok elektriny.

Puzdro na batérie (B1)

obvyklé aranZma- MOTOR

Motor (M1) meni elektrinu na mechanicky
pohyb. Elektrické napatie v motore roztaca
hriadel a motorovu vrtufku, a vrtulu nasadenu
na motor.

Motor (M1)

3

Vrtula ziariaca v tme

Ako elektrina rozta¢a hriadel motora?

Odpovedou je magnetizmus. Elektrina je blizka
pribuzna magnetizmu a elektrické napatie v
drétiku ma magnetické pole podobné ako maly
magnet. Vnutri motora je drbtena cievka s
mnohymi slu¢kami omotanymi okolo kovovych
dosiek. Toto sa nazyva elektromagnet. Ked
velké elektrické napatie prechadza sluckami
meni sa obyc¢ajny kov na magnet. Obal motora
ma tiez v sebe magnet. Ked elektrina prechadza
elektromagnetom, odpudzuje magnet od obalu
a roztaca hriadel. Pokial je vrtula na hriadeli,
vznika prudenie vzduchu.

Kontakty




O Boffine — svetelné casti

ODPORY

Odpory ,odporuju‘ prudiacej elektrine a pouzivaju
sa ku kontrole alebo obmedzenia napatia v
obvode.

Boffin — Svetlo obsahuje 100Q (R1), 5.1kQ
(R3), a 100kQ (R5) odpory (k znamena 1000,
takze R5 ma v skuto¢nosti 100 000 Q). Materialy
ako kov maju velmi maly odpor (<1Q), zatial
¢o materialy ako papier, plast a vzduch maju
odpor takmer nekonecny. ZvySenie obvodového
odporu znizuje prietok elektriny.

| ""---\JIW

Odpory (R1, R3, a R5)

Potenciometer (RV) ma odpor 50kQ ale s
centralnou packou méze byt nastaveny medzi
200Q a 50kQ.

Potenciometer (RV)

POSUVNE A SPINACIE VYPINACE

Posuvné a spinacie vypinace ( S1 a S2)pripajaju
(stlaceny alebo ON) alebo odpajaju (nestlaceny
alebo OFF) napatie v obvode. Pokial su zapnuté
,ON“ nemaju vplyv na funkciu obvodu. zapnuté
vypinace pustia elektrinu rovnako, ako oto¢enim

kohutika pustite

= Posuvné
a spinacie
vypinace (S1
\-\J ; 82)

REPRODUKTOR

Reproduktor (SP)

Tieto vibracie vytva-
raju variacie tlaku
vzduchu, ktory cestu-
je cez miestnost. ked
vase ucho uciti tieto
variacie vibracii, po-
Cujete zvuk.

Reproduktor (SP)

Mikrofén (X1) je vlastne odpor, ktory meni
hodnotu, ked sa zmeni tlak vzduchu (zvuky)
na jeho povrch. Jeho odpor je vaésinou medzi
1kQ a 10kQ.

Mikrofon (X1)

LEDk

Cervené, biele a darebné LED diédy (D1,
D6 a D8) su svetla vydavané diédami a mbézu
byt chapané ako jednorazové Ziarovky. v
smere ,dopredu” (oznacené symbolom ,Sipky“)
elektrina prudi, ak napétie pretecie zapnuty prah
(okolo 1.5V pre €ervenu, okolo 3.0V pre bielu a
medzi tymito hodnotami pre ostatné farby) zvysi
sa jas. LED diody obsahuju Cervené, zelené
a modré svetlo s mikroobvodom, ktory ich
kontroluje. Vysoké napétie vypali ledku, preto
musi byt obmedzované dalSimi suciastkami
zapojenych do obvodu. Ledkové elektrické bloky
v ,opacnom® smere.

LEDky

(b1, b, 2 b9) \J

KONDENZATOR

0.1 F a 100F kondenzatory (C2 a C4) mb6zu
ukladat elektricky tlak (napatie) na Casové
obdobie. Tato ukladacia schopnost im umozniuje
blokovat’ stabilné signaly napatia a menit ich.
Kondenzatory sa pouzivaju na filirovanie a

spomalenie
. Kondenzatory
\J (C2 aC4)
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O Boffine — svetelné cCasti
Farebné varhany (U22) obsahujurezistory, kondenzatory, Ledkové doplnky mdézu byt pouzivané
TRANZISTORY tranzistory, trojfarebnt ledku a integrovany obvod. spolusakoukolvek LED diédou(Cervenou,

PNP a NPN tranzistory (Q1 a Q2) su suciastky LEDka v iom mdze menit farby, pod priamou kontrolou bielou, farebnou) a s farebnymi varhanmi
pouzivajuce slabé elektrické napéatie pre alebo v synchronizacii so vstupnym audio signalom. pre vylepSenie svetelného efektu.
kontrolu vysokého napatia a su pouzivané pre

prepinanie, zosiliovanie a ukladanie dat do S , ; =

vyrovnavacej pamate. Lahko sa zmenSia a su R G ;"_pg;?;é kontrolka %“

zakladnym stavebnym prvkom integrovanych G — zelena kontrolka Opticky strom

obvodov obsahujucich procesor a paméatové B — modréa kontrolka

obvody v pocitacoch. (+) — napajanie z batérii Svetelna
INP — vstupni obvod veza
FB — spatné spojenia

(-) - obnovenie napéjaniana  Viakno optického kabla prenasa svetlo
— FB  INP baterii medzi dvoma miestami. Pre prenos
( ) |N d t A A t"k . SR P 7 7
—audio vstupna zastreka — jnformacii méze byt svetlo kodované.
- Pre priklad spravneho OUT —audio vystupna zastrtka ire 5 giemne drziaky sa pouzivaju na

zapojenia sa pozrite na upevnenie do obvodu.
PNP & NPN Tranzistory (Q1 a Q2) projekty € 5, 6, 33 a 34.

Vybojka IC (U23) obsahuje odpory, kondenzatory a
tranzistory, ktoré su potrebné ku vzniku vybojkového
svetla obvodu.

AR - Stereo kabel sa pouziva pre pripojenie
(*) - Napajanie 2 batérii hudobného prehravaga k darebnym var-
(-) - Obnovenie napajania na .
- - batérii hanam (U22). .
= ) aterii - .
OUT - vystupné pripojenie \
o

e

Fototranzistor (Q4) je tranzistor, ktory vyuziva
svetlo na kontrolu elektrického napatia.

OuUT  Nc- nepouzivané

- J
2 Pre priklad spravneho zapojenia sa 5\_‘- A /

ELEKTRONICKE MODULY pozrite na projekt ¢ 46.

Infracerveny modul (U24) nezmens$eny infra- f)ALé|E CAST|
Cerveny prijimaci obvod pre dialkové ovladanie.

Prizmaticky film rozdeluje svetlo do
roznych farieb. Cerveny, zeleny a modry

Drziak diskov a disky vytvaraju Uzasné efekty, pokial su filter odfiltrovava farby.
pouzivané spolu s vybojkovym efektom obvodu (projekt

o, a ;
=] C. 46).
.“‘ ey L if'
e 'ﬂ'
. N

Infracerveny modul (U24)




O Boffine — svetelné casti

Co je to elektrina? Nikto presne nevie. Vieme len, ako ju vyrobit, rozumieme
jej vlastnostiam a vieme, ako ju kontrolovat. Elektricka energia je pohyb sub-
atomarnych nabitych Castic(tzv. elektréony) skrz material, vlivem tlaku skrz
material, tak jako z baterii.

Energetické zdroje, ako su batérie, tlaCia elektricki energiu skrz obvod, ako
pumpa pumpuje vodu z trubiek. Drétiky vedu elektricki energiu, ako rarky vodu.
Pripojenia ako LED diédy, motory a reproduktory pouzivaju energiu elektriny pre
svoj chod. SpinaCe a tranzistory kontroluju tok elektriny, ako ventily a kohuty
kontroluju vodu. Odpory obmedzuju tok elektriny.

Elektricky tlak vyvolavany batériami alebo inymi energetickymi zdrojmi sa nazyva
napatie a meria sa vo voltoch (V). Oznacenia na batériach ,+* a ,-“ ukazuju, kym
smerom bude batéria ,Cerpat” elektrinu.

Elektricky prud je ukazovatel rychlosti pradu elektriny v drétoch rovnako, ako
prud vody ukazuje prietok vody v rurkach. Je vyjadreny ampérmi (A) alebo
miliampérmi (mA, 1/1000 z ampéra).

»Energia“ elektriny je miera rychlosti energie iddca drétmi. Je to kombinacia
napatia a prudu (Energia = Napatie x Prud). Je vyjadrena wattmi (W).

Odpor suciastok alebo obvodu uvadza, ako moc odporuju elektrickému tlaku
(napatiu) a limituje tok elektrického prudu. Suvztaznost je Napatie = Prad x
Odpor. Pokial odpor vzrastie, klesne prud. Jednotkou odporu su ohmy (Q) alebo
kilo ohmy (kOhm, 1000 ohmov).

Takmer vSetka elektrina pouZivana v naSom svete je vyrabana obrovskymi
generatormi pohanianymi parou alebo vodnym tlakom. Drdty su pouzivané k
efektivnemu transportu energie do domov a podnikov, kde je vyuzivana. Motory
prevadzaju elektrinu spat do mechanickej formy pohonu strojov a spotrebicov.
NajdblezitejSim aspektom elektriny v nasej spolo¢nosti je to, Ze nam umozriuje
lahko transportovat’ energiu na vzdialenost.

VSimnite si, Ze ,vzdialenost* nezahffia len velké vzdialenosti, ale aj malé. Skuste
si predstavit' inStalatérske potrubie rovnako zlozité, ako obvody vnutri radia - to
by muselo byt obrovské, pretoze nevieme vyrobit vodovodné rurky tak malé.
Elektrina umoznuje vykonat zloZité navrhy vo velmi malom meradle.

Existuju dva spdsoby, ako zostavit suciastky v obvode, sériovo
alebo paralelne:
Tu su priklady:

Sériovy obvod

Paralelny obvod

Umiestnenie suciastok v sériovom obvode navySuje
odpor; prevlada vysSia hodnota. Umiestnenie suciastok do
paralelného obvodu znizuje odpor; prevlada nizsie hodnota.

Suciastky bez tychto sériovych a paralelnych sub-obvodov
mdzu byt zostavené réznymi spésobmi a funkcia obvodu
nebude naruSena. Velké obvody sa skladaju z kombinacie
malych sériovych a paralelnych obvodov.




Svetlo v nasom svete

Aky by bol nas svet bez svetla? Pohyb a
robenie veci v Uplnej tme by bolo ovela
tazsie, pretoze kazdy by bol slepy. Rastliny
energeticky zavislé na slneCnom svetle by
bez neho zahynuli. Pokial by zahynuli vSetky
rastliny, potom by [udia a zvierata nemali
¢o jest a hladovali by. Dufajme, ze nikdy
nebudeme zit na Zemi bez svetla.

Svetlo je energia cestujuca vysokou
rychlostou. SInec¢né svetlo méze ohriat nasu
kozu, méze tiez osvetlit koncertnu halu alebo
divadlo. Svetlo mdze prenasat informaciu.
Napriklad nas mozog analyzuje svetlo
prijimané nasimi oCami a zistuje tak, o je
okolo nas. Optickymi kablami prenasa svetlo
informacie medzi mestami. Infracervené
svetlo na dialkovom ovladani nam umoznuje
prepnut televiziu na iny kanal.

Svetelné pohyby, ako super drobné elektrické
naboje pIné energie, lietaju vSetkymi smermi.

Toto sa stane, ked material obsahuje prili$
vela energie a nieCo z tejto energie zmeni
formu. Napriklad, ziarovka svieti, pokial
elektricky prud rozpali vlakno tak, ze sa
rozziari. Niektora energia z horiaceho ohna
unikne a zmeni sa na svetlo. NaSe ziariace
slnko vyprodukuje tolko svetla, pretoze je to v
podstate giganticka gula plna termojadernych
reakcii. Svetlo vydavané diddami (LEDkami)
vznika z prebytocnej elektrickej energia.

EOERX

Vlakno v Ziariace Blizky Ziariaca
ziarovke vlakno v pohlad na biela
ziarovke sinko LEDka
(D6)

Ked svetlo prenikne do naSich oci ,vidime*.
Ked rozsvietime svetlo v izbe, svieti na
vSetko okolo. Ked svetlo na nieco svieti, Cast
svetla predmet pohlti a zvySok sa odrazi.
pohltené svetlo sa zmeni na teplo a odrazené
sa rozptylipo miestnosti. Cast zo Ziary a
odrazeného svetla zasiahne vase oko. Mozog
potom interpretuje svetlo do oci a vytvara
mentalny obraz toho, ¢o vidite Biely svetelny
[u¢ Odrazené svetlo mentalny obraz.

Bily svételny paprsek

Odrazené
svétlo

Mentalni obraz

Pokial sa vSetky svetelné lu¢e absorbuju do
predmetu, na ktory ziari, nevidime ho. Objekt
vyzera tmavy. JasnejSi objekt sa objavi, pokial
sa z neho odrazi viac svetla do vasich o¢i. Skrz
niektore materialy, ako je vzduch a cire sklo,
svetlo prechadza.

Mesiac moézete vidiet
iba vtedy, ked sa od
neho odraza sinec¢né
svetlo smerom k Zemi.

Mozete vidiet IUC svetla ziariaci skrz miestnost,
pokial je svetlo nieC¢im rozptylované a
zachytené vasimi o¢ami. V prasnej miestnosti
su niekedy vidiet prachové Ciastocky lietajuce
vzduchom, ked ich zasiahne sIne¢né svetlo.

Na tejto fotografii bol
piesok vyhodeny do
vzduchu, osvetleny
Uzkym la¢om slnec-
ného svetla, ktory
prechadza dole do
karonu.

Ked' rozsvietite sve-
tlo, vidite hned vSet-
ko. To sa deje, pre-
toze svetlo je vel-
mi rychle a cestuje
vzduchom rychlostou 299338 km za sekundu.

Svetelné Iu€e sa mbézu lamat, pokial
prechadzaju réznymi materialmi ako napriklad
vzduch a voda. Svetlo sa zlomi, pretoze sa
zmeni jeho rychlost. Rychlost svetla vo vode
jelen 201168 km za sekundu.

Cast pera vo vode vyzera fm
zdeformovana, pretoze svet-

lo zmeni svoju rychlost pri
vstupe a vystupe z vody.

Pozrite sa von priamo skrz

sklenené okno, vidite jasne

skrz. Pokial sa pozriete skrz

okno z velkého uhla, vidite

skrz, ale tiez vidite odraz. Ak

sa skusite pozriet z okna pod naozaj velkym
uhlom, nevidite skrz ni¢ a vidite iba odraz.
Skuste sa pozerat z okna u vas doma pod
naozaj velkym uhlom.




Ked svetlo zhasne skleneny povrch z dosta-
to¢ne Sirokého uhla, odrazi sa vSetko svetlo.
Optické kable maju velké mnozstvo flexibilnich
sklenenych vlakien. V tychto kabloch sa svetel-
ny l4¢ pohybuje vdaka odrazeniu pod velkymi
uhlami od vnutornych stien kablov a mézu tak
cestovat' na dlhé vzdialenosti. Svetlo sa kab-
lom pohybuje, aj ked je trochu ohnuty, pokial je
vSak ohnutie prili§ ostré vacsina svetla sa na-
miesto odrazenia absorbuje. Priesvitné materi-
aly, z ktorych su LED doplnky — veza a vaijce,
prepustaju nejaké svetlo, ale tiez ho rozptyluju.

Lahko ohnuty kabel
e L

Svételny paprsek
(stéle silny)

A Velmi
ohnuty
kabe

Slaby svetelny
paprsok

Farba

Veci okolo vas maju rézne farby, protoze
odrazaju farby, ktoré vidite, zatial o ostatné
farby pohlcuju. Svetlo vytvarané sinim alebo
Ziarovkou sa nazyva biele svetlo. biele svetlo
nie je samo o sebe farebné, ale je to mix
vSetkych farieb, ktory vidime v duhe.

Biele svetlo svieti na oranzovu. vsetky farby
vo svetle su pohltené az na oranzovu, ktora sa
odraza. Odrazené oranzové svetlo zasiahne
vase oCi a tak vidite to ¢o ma oranzovu farbu.
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Biely svetelny lu¢

pr

Pomarané

\

Oranzové odrazené svetlo

Biele svetlo sa mdéze rozdelit na svoje rézne
farby. To sa stane, ked svetlo prechadza
odliSnymi materidlmi a rézne farby su v fiom
zlomené v inych uhloch. Mbézete to vidiet' pri
sledovani bieleho svetla skrz prizmaticky film,
ako v projekte €. 67. Niekedy mbézZe voda vo
vzduchu ohnudt' slne¢né svetlo pod spravnym
uhlom a vznikne duha.

Farebné filtre umoznia prechod jednej farbe a
tie ostatné pohlti. Ked sa pozerate cez ¢erveny
filter, vSetko je Cervené (alebo Cierne, ked tam
kam pozerate, nie je Ziadna Cervena). Tato
sada obsahuje filter Cerveny, zeleny a modry,
tak sa skrz ne skuste pozriet.

Biely svetelny lU¢
/ y y

Cerveny svetelny
[V]e}

Cerveny - /

filter

Svetlo v nasom svete

Akékolvek farebné svetlo méze vzniknat
mixom roéznych hodndét ¢erveného, zeleného
a modrého svetla. zmieSanim rovnaného
mnozstvo tychto farieb vznikne svetlo biele;j.
Ked sa pozriete na televiznu obrazovku
skrz zvacSovacie sklo, moézete vidiet prave
zlozenie malych c¢ervenych, zelenych a
modrych svetiel v réznej intenzite, ako tvoria
vSetky farby.

Tato sada obsahuje niekolko LED diod
(D1, D6, D8, a v U22) rbéznych farieb.
Farba, vydavana LEDkou, zalezi na v nej
pouzitom materiali. LED diédy su energeticky
uspornejsie nez ziarovky, mézu byt mensie a
maju dlhSiu zivotnost.

LED diédy vo farebnych varhanach (U22)
obsahuju samostatné ¢ervené, zelené amodré
diédy. Farebné varhany moézu kombinovat
tieto farby a vytvarat tak zlta, modru, fialovu
alebo bielu farbu, ako je ukazané v projekte €.
6. Farebné varhany neumoznuju nastavenie
hodnét u ziadneho svetla. V projekte ¢€.49,
je miesanych niekolko farieb na toCiacim sa
disku.




Svetlo v nasom svete

Svetelné spektrum

Svetlo videné vaSimi o€ami je len East z toho, €o je okolo nés. Viditelné
svetlo, infratervené svetlo, radiové viny (su obsahom televizneho
vysielania mobilnych telefénov), réntgenové [u€e a mikroviny su
vSetky druhy elektromagnetického Ziarenia. Naozaj menia elektrické a
magnetické pole. Toto Ziarenie cestuje ako viny na vode, rozprestiera
sa z miesta vzniku. Tieto viny cestuju rychlostou svetla, ale niektoré
su dIh8ie(DIhé viny) niektoré sa opakuju rychlejie (vysokofrekvenéné).
Dohromady sa nazyvaju elektromagnetické spektrum:
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Viditelné farby (Cervena, oranzova, zlta, zelena, modra fialova) maju
inG vinovu dizku. Za spravnych okolnosti méze byt biele svetlo a slnko
rozdelené podla vinovych diZok, vznika farebna duha. To sa prave deje
s duhou a prizmatickym filmom. Preco je nebo modré? Niektoré sIine¢né
svetlo je rozptylené v malych Ciasto¢kach v zemskej atmosfére. KratSia
vinova dizka modrého svetla je rozptylena viac nez vinové dizky inych
farieb, preto sa nebo javi ako modré. Pri vychode a zapade sinka, dlhsia
vinova dizka farieb aku

ma Cervena alebo ZIt4,

je na nebi vidiet viac,

pretoze slnecné svetlo

prechadza atmosférou

vo vac¢som mnozstve,

nez prenika do oci. Vo

vesmire je svetlo vzdy

Cierne, pretoze tam

nie je atmosféra alebo

rozptylovy efekt.

Infracdervené svetlo

Infracervené svetlo je neviditelné svetlo @
vydavané c&imkolvek teplym. Infratervené DF
svetlo sa pouziva v televiznych ovladagoch &
a spotrebi¢och. Infracervené svetlo je F:,'
neviditelné, preto neru$i sledovanie
televizie. Infracervené svetlo neprejde
murmi a nezasahuje tak do pripojenia v
inych miestnostiach. Ovladace vysielaju
pulzujaci prud infraterveného svetla do
televizora, kédovany na urcité povely.
Infracervené svetlo vznika za pomoci LED
diédy, ktoré toto svetlo vydava. InfraCervené
detektory prevadzaju prijaté svetlo na
elektricky prad a dekéduju povely. Detektory

suU naladené na zameranie infracerveného
svetla a na ignoraciu svetla viditelného.
Tato sada obsahuje infraCerveny detektor
(U24), ktory mbze byt aktivovany dialkovym
televiznym ovladaom; pozrite sa na priklady

v projektoch ¢ 41 a 42. Infralervené svetlo
ma dalSie vyuzitie, napriklad ako pristroje

s noCnym videnim, ktoré pomahaju vidiet
fudi a zvierata v tme, pretoze teplo vydava
infraCervené svetlo. Pravdepodobne toto
poznate z filmov.

Svietiace v tme e

Niektoré materialy mézu pohlcovat' svetlo, na ¢as ho ukladat a potom
pomaly zase vydavat. Materialy svietiace v tme mézu byt ,nabité*
svetlom, potom pomaly vyzarovat svetlo a ,svietit” tak nejaki dobu v
temnej miestnosti. Svietiace vrtula v tejto sade ma do plastu zamieSany

svietiaci prasok. je to ako pomaly, oneskoreny odraz svetla.
Zvuk

Zvuk sa, ako svetlo, rozprestiera ako viny z miesta vzniku. Zvuk je
variaciou tlaku vzduchu. Zvuk ,pocujete“, ked vasSe ucho uciti tato
variaciu vzdusného tlaku. Zvuk ma ovela dlhsie vinové dizky ako svetlo,
ktoré zvuku umoznuju cestovat za rohy. Zvuk méze byt chapany aj ako
vibracna vina, méze prenikat vodou a pevnymi objektmi. Zvuk cestuje
vzduchom rychlostou okolo 305 metrov za sekundu a vodou rychlostou
okolo 1524 metrov za sekundu.

&%
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Spravny postup pri zostavovani obvodov

Po zostaveni obvodov uvedenych v tejto brozure, budete mozno chciet experimentovat
na svoju vlastnu past. Uvedené projekty v tejto priruCke pouzite ako navod. Je v nich
predstavenych mnoho délezitych konceptov. Sucastou kazdého obvodu bude zdroj
napatia (batérie), odpor (tym moéze byt odpor, kondenzator, motor, integrovany obvod,
atd) a prepojenie medzi nimi a spat. Davajte pozor, aby nedoslo k vzniku skratu, (nizky
odpor medzi batériami, pozrite sa na priklady vpravo) ten by mohol zni¢it suciastky a /
alebo by sa rychlo vybili batérie. Pripojte farebné varhany (zariadenie pre zmenu farieb
(U22), vybojku IC (U23) a infraerveny modul (U24) IBA tak, ako je dané v projektoch.
Zlé zapojenie by ich mohlo poskodit. Vyrobca nezodpoveda za poskodenie suciastok v
dobsledku ich nespravneho pripojenia.

Tu su niektoré délezZite pokyny:
VZDY chraiite oéi, ak budete vykonavat svoje vlastné experimenty.

VZDY pouzite aspof jednu stdiastku, ktora bude obmedzovat prid, prechadzajci
obvodom - ako napriklad mikrofén, kondenzator, IC (ktora musi byt spravne zapojena),
motor, mikrofén, fototranzistor alebo odpor.

VZDY pouzivajte LED diédy, tranzistory a spinade spolu s ostatnymi komponentmi, ktor
budu limitovat' nimi prechadzajuci prud. V opac¢nom pripade méze dojst ku skratu a /
alebo k poskodeniu tychto suciastok.

VZDY zapojte kondenzator tak aby ,+* strana mala vy$$ie napatie.

VZDY ihned odpojte batérie a skontrolujte vSetky prepojenia, ak sa Vam zda, Ze sa
niektora suciastka prili§ zahrieva.

VZDY skontrolujte vetky prepojenia pred zapnutim obvodu.

VZDY zapojte farebné varhany (U22), vybojku IC (U23) a infraderveny modul (U24) tak,
ako je popisané v projektoch alebo podla popisu na strane 8.

NIKDY sa nepripajajte k elektrickému zdrou ani doma ani inde.
NIKDY nenechavajte obvod bez dozoru, ak je zapnuty.

NIKDY sa nedotykajte motora, pokial sa otaca vysokou rychlostou.

Pre vSetky projekty v tejto prirucke plati, Ze ich suciastky mézu byt zostavené rézne, bez toho,
aby doslo k zmene obvodu. Napriklad, poradie sériovo a paralelne zapojenych suciastok méze byt
fubovolné - zalezi na tom, ako st kombinacie tychto pod-obvodov spojené dohromady.

Priklady skratov - To nikdy nerobte!

Umiestnenie troch-kontaktné-
ho ¢lanku presne oproti batéri-
am spésobuje skrat.

' NEROBTE!

]
NIKDY
NEROBTE!

Toto je tiez skrat.

Pokial je vypinac€ (S1) zapnuty, je v tomto velkom obvode skrat (znazor-
nené Sipkami). Skrat natrvalo zabrani funkcii ostatnej ¢asti obvodu.

NIKDY

NEROBTE! NEROBTE!

UPOZORNENIE: Nebezpecéenstvo urazu elektrickym pradom.
- Nikdy nepripajajte Boffin k elektrickému zdroju ani doma ani inde.

UPOZORNENIE pre majitel'ov Boffinu:

Nikdy nepouzivajte suciastky z iného Boffinu spolu s
touto sadou. Ostatné supravy maju vySsSie napatie a
mohli by ponicit suciastky.




Pokrocilé odstranovanie problémoV (odporicany dohrad dospetyeh)

Pokial mate podozrenie, Zze je niektora
zo suciastok poskodena, postupujte
podla nasledujiceho postupu, ktorym
systematicky urcite suciastku, ktoru je
treba vymenit'.

(Poznamka: Niektoré z tychto testov zapajaju LED
diodu priamo naproti batérii bez ziadnej d'alSej
suciastky obmedzujucej prud. Normalne to méze
LED diédy poskodit’, ale Boffin LED diody maju
zabudovany pridany odpor, ktory ich chrani pred
zlym napatim, a preto sa nemé6zu poskodit’.)

1. Cervena LED diéda (D1), motor (M1),
mikrofén (SP), a puzdro na batérie (B1):
Umiestnite batérie do puzdra. Umiestnite
¢ervenu LED diédu priamo oproti puzdru na
batérie (LED + k + batéria), mala by svietit.
To isté urobte s motorom, mal by sa todit.
,=Dvakrat kliknite* mikrofénom na kontakty v
puzdre batérii, mali by ste pri dotyku po&ut
staticki elektrinu. Pokial sa ni¢ nedeje,
Vymerite batériu a opakujte, ked stale nic,
potom je poSkodené puzdro na batérie.
Pokial' sa motor toci, ale nevyrovnava vrtulu,
skontrolujte plastovy diel s tromi Stipcami
na hriadeli motora a ak su poSkodené,
vymerite ich (tato sada obsahuje nahradné).
Rozbity kolicek vypacte z motorovej hriadele
pomocou skrutkovaca a potom zatlacte novy.

. Cerveny a éierny spojovaci kabel: Pouzite
tento mini-obvod k otestovaniu kazdého
zo spojovacich kablov, LED diéda by mala
svietit'.

3. Kontaktné kable: Pouzite raz za d&as,

tento mini-obvod na otestovanie kazdého
kontaktného kabla, LED diéda by mala svietit.

. Pa€kovy vypinac (S1) a tlacidlovy vypina€

(S2): Pouzite tento mini-obvod, ked LED
diéda nesvieti, potom je packovy vypinac
rozbity. Vymente packovy vypinaé za tla-
Cidlovy a tiez ho otestujte

.100Q (R1) a 5.1kQ (R3) odpory: Pouzite

mini-obvod z testu €. 4, ale vymente vypinac
za 100Q odpor (R1); ked je odpor v poriadku
mala by LED diéda Ziarit. Potom pouzite
5.1kQ namiesto 100Q odporu; LED diéda by
mala byt ovela timenejSia, napriek tomuby
mala svietit’.

6.Biela LED (D6) a farebna LED (D8): PouZite

tento mini-obvod; ak biela diéda nesvieti,
potom je D6 zla. Vymerite bielu LED diédu
za farebnu; mala by menit farby v opakujucej
sa schéme, v opacnom pripade je D8
poskodena.

7. Mikrofon (X1) a fototranzistor (Q4):
Pouzite mini-obvod z testu ¢ 6, ale vymerite
100Q odpor za mikrofén (+ napravo); ked
fukate do mikrofénu a nemeni sa Ziarivost
LED diddy, je X1 poSkodeny. Vymernite
mikrofon za fototranzistor (+ napravo).
Mavajte rukou pred fototranzistor (mente
svetlo, ktoré na neho svieti), musi sa menit
ziarivost LED diddy, inak je Q4 rozbity..

. Potenciometer (RV): Zostavte projekt ¢ 160,
ale pouzite ¢ervenu LEDku (D1) namiesto
farebnej LEDky (D8). Hybte ovladacou
packou odporu v oboch smeroch. Pri
nastaveni na kazdu stranu by mala jedna z
LEDiek Ziarit a druha by mala byt zhasnuta
(alebo velmi timena); inak je RV zly.

. PNP tranzistor (Q1): Postavte tu zna-
zorneny mini-obvod. Cervend LED diéda
(D1) by mala byt zapnuta len, ked je zapnuty
tlaCidlovy vypinac (S2). Pokial je tomu inak,
potom je Q1 poskodeny.

10. NPN tranzistor (Q2): Postavte tu zna-
zorneny mini-obvod. Cervena LED di6éda
(D1) by mala byt zapnuta len, ked je
zapnuty tlacidlovy vypinac¢ (S2). Pokial je
tomu inak, potom je Q2 poskodeny.
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Pokrocilé odstranovanie problémov (Odportéany dohfad dospelych)

11. Vybojka IC (U23) a 100kQ odpor (R5):
Postavte tu znazorneny mini-obvod a zap-
nite vypinac (S1). Mikrofén by mal bzucat,
inak je U23 zla. Potom pouzite 100kQ
odpor namiesto 5.1kQ odporu; zvuk by mal
byt teraz pipavy alebo je R5 zly.

12.Infra¢erveny modul (U24): Zostavte projekt
€. 41, ovladac by mal zapnut cervenu
LEDKu; inak je U24 zly.

13.0.1uF kondenzator (C2) a 100pF kon-
denzator (C4): Zostavte tento obvod. Mal
by sa ozyvat bzucivy zvuk alebo je C2 zly.
Potom vymerite C2 za C4; teraz by ste mali
pocut pipnutie kazdych 5 sekund alebo
je C4 zly. Nastavenie na RV mbze byt
[ubovolné

15. Farebné varhany (U22): Zostavte projekt
€. 182. Pokial ¢ast A alebo B nefunguije, je
U22 poSkodeny. Pokial ¢ast' C nefunguije,
potom musi byt problém s U22, vasim
stereo kablom, prehravacim zariadenim
alebo nie je vaSe prehravacie zariadenie
spravne nastavene.




Zoznam projektov

Farebné svetlo

Biele svetlo

Cervené svetlo

Svetelna show

Zvukova svetelna show

Hra farebnych varhanov
Lietajuci tanier
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Projekt ¢. 1

Cisla poschodi pre
umiestnenie suciastok

Farebné svetlo

Boffin hovori, Ze farebna
LEDka obsahuje samo-
statné Cervené, zelené a

Boffin pouziva elektronické bloky, ktoré sa
pripeviuju na priehladnd plastovid mriezku a
stavaju sa tak rézne obvody. Tieto bloky maju
rozne farby, preto su [lahko rozoznatelné.
Zostavte obvod zobrazeny vlavo tak, ze vSetky
suciastky s &iernou gislicou 1, umiestnite vedla
seba na plastovi podlozku. Potom zostavte
suciastky oznacené Cislicou 2. Instalujte dve (2)
LAA® batérie (nesiem sucastou sady) do kazdého
puzdra na batérie (B1), pokial ste tak uz neurobili.
Zapnite packovy vypinac (S1) a uzite si svetelnu
show s farebnou LED diédou (D8). Pre najlepsie
efekty, umiestnite jeden z LED doplnkov (veza,
vajce alebo opticky strom) na farebnd LEDku a

modré svetla s mikroob-
vodmi, ktoré ich riadia.

stimte svetlo v miestnosti. Opticky strom musi byt
pouzivany s montaznym stojanom.

(< = o — @)

LED doplnky

Projekt c. 2

Biela LEDka vydava velmi jasné svetlo.
LED diédy, ako je tato, su Coraz viac
pouzivané v domacnostiach a bleskoch. Su
viac efektivne ako normalne Ziarovky.

Cervené
svetlo

Projekt ¢. 3

Cervena LED di6da nie je tak jasne Ziariva
ako ostatné LEDky. LED diédy, ako je tato,
sU pouzivané ako ukazovatele v mnohych
produktoch u vas doma. Su lacné, ale
nevydavaju vela svetla.

Pouzite obvod zostaveny v projekte €. 1, ale
vymerite farebnou LED diédou (D8) za bielu (D6).
Skuste ju s jednym z LED doplnkov a vo sporo
osvetlenej miestnosti.

Pouzite obvod zostaveny v projekte ¢ 2, ale vymente
bielu LED diédu (D6) za Cervenu (D1). Skuste ju s
jednym z LED doplnkov a vo sporo osvetlenej miestnosti.




Projekt ¢. 4 Svetelna sou

Boffin pouziva elektronické bloky, ktoré sa
pripevnuju na priehladnu plastovi mriezku a
stavaju sa tak r6zne obvody. Tieto bloky maju
rézne farby, preto su lahko rozoznatelné.

Zostavte obvod znazorneny vysSie tak,
Ze vSetky suciastky s Ciernou Cislicou 1,
umiestnite vedla seba na plastovu podlozku.
potom zostavte suciastky oznacené Cislicou 2.
potom zostavte suciastky oznacené Cislicou 3.
potom zostavte suciastky oznacené Cislicou 4
(jeden koniec ¢erveného spojovacieho drétu v
tomto obvodu). Instalujte dve (2) ,AA* batérie
(nie su sucastou sady) do kazdého puzdra na
batérie (B1), pokial ste tak uz neurobili.

Pokial chcete, pouzite nejaky LED doplnok
(veza, vajce alebo opticky strom) na
akukolvek LED diédu (Cervenu (D1), farebnu
(D8), bielu (D6) alebo LED diody na farebnych
varhanach IC (U22). Opticky strom musi byt
pouzivany s montaznym stojanom.

N | [/ 7
[ Cisla poschodi pre ]
u

VSetky svetla v tejto sade su LEDky
Svetlo vydavajuce diody. LEDky
menia elektricki energiu na svetlo;
farby vydavaného svetla zalezia na
vlastnostiach pouzitého materialu.

miestnenie suciastok

al

LED dopinky
-19-




Projekt ¢. 5

Zvukova svetelna sou

Zostavte obvod podla obrazka a umiestnite jeden z LED doplnkov
(veza, vajce alebo opticky strom) na LED diédu vo farebnych varhanach
(U22). Zapnite vypinag (S1) a hovorte. Svetlo z farebnych varhanov
bude reagovat na tén a hlasitost’ Vasho hlasu.

LED
doplnky

(Ako to funguje? Mikrofon pre—\

vadza vas hlas na elektric-
ky signal, ktory je ovladany
elektrickym pocitacom vo fa-
rebnych varhanach. Pocita¢
ovlada cerveno-zeleno-mod-
kru LEDku. y

LED dopinky

Hra farebnych varhanov

Zostavte obvod, ako je zobrazené a zapnite vypinac¢ (S1). Umiestni-
te jeden z LED doplnkov na farebné varhany (U22). Navlhgite si prs-
ty a dotknite sa nimi bodu oznaceného v nakrese ,X*, a bodov ozna-
¢enych ,R*, ,G* alebo ,B*. Skuste X s kombinaciou kazdym R, G, a
B a tiez sa dotknite v8etkych naraz.

Svetlo vo farebnych varhanach je vlastne c“:ervené,\
zelena amodra LED diéda dohromady. Body oznacené
R, G, a B reguluju svetlo v tychto farbach. Kombinaciou
Cervenej a zelenej vznikne zlta, kombinaciou zelenej
a modrej vznikne tyrkysova, kombinaciou Cervenej a
modrej vznikne fialova a kombinaciou vsetkych troch
farieb vznikne biela.

J/




Projekt ¢. 7 Lietajuci tanier

P (Vzduch je vhanany nadol cez vrtulu, otadanie ) |Stiacte tlacidlovy vypina¢ (S2) dokial nema motor
A motora a rotacia motora uzamkne vrtulu na | |vysoké otacky a potom ho pustite. Vrtufa by mala
g hriadeli. Ked sa motor vypne, vrtula sa uvolni vyletiet a vznasat sa vzduchom ako lietajlci tanier.
- z hriadela a je pripravena vyletiet do vzduchu. Budte opatrni a nepozerajte sa priamo dole do vrtule,

Ak je rychlost rotacie prili§ pomala, zostane ked sa toci.
vrtula na hriadeli, pretoze nema dostato¢nu

kenergiu k vystreleniu.

Pokial vrtula nevyleti, potom niekolkokrat rychlo za
/| sebou stlacte vypinag, aby sa motor roztocil. Motor sa
\ to&i najrychlejsie, ked su batérie nové.

) Svietiace vrtufa bude svietit v tme. Najviac bude
svietit po tom, €o bude nejaky &as absorbovat
slnecné svetlo. Svietiace vrtula je vyrobena z plastu.
Budte teda opatrni a nenechajte ju prili§ zahriat,
aby sa neroztavila. Ziara vyzera najleps$ie vo sporo
osvetlenej miestnosti.

UPOZORNENIE: Pohyblivé  ¢asti.
Nedotykajte sa motora alebo ventilatora pocas
prevadzky. Nenaklanajte sa nad motor. Vrtula
nevyleti, kym neuvolnite vypinac.

Projekt ¢. 8 Super lietajuci tanier

- Tento obvod roztoci vrtulu rychlejSie a vyleti vysSie ako pri pred-
chadzajucom obvode, takze je lahSie stratit’ vrtulu.

UPOZORNENIE: Vyrobca nie je zodpovedny za stratené a zni-
cené vrtule.

Stlacte tlacidlovy vypinac¢ (S2) az bude mat’ motor vysoku rych-
lost, uvolnite ho. Vrtula by mala vyletiet a vznasat sa vzdu-
chom ako lietajuci tanier. Budte opatrni a nepozerajte dole pria-
mo do vrtule, ked sa todi.

UPOZORNENIE: Pohyblivé ¢asti. Nedotykajte sa
E == 1 1 I 1 i motora alebo ventilatora po¢as prevadzky. Nenaklanajte sa

nad motor. Vrtula nevyleti, kym neuvolnite vypinac. U tohto
obvodu odpori¢ame ochranu o¢i.

-21-



Projekt ¢. 9

Vel'’ky obvod

)

Tento obvod robi vela
i réznych veci naraz.

LED doplinky

UPOZORNENIE:

Pohyblivé

g Casti. Nedotykajte sa motora alebo

ventilatora poc¢as prevadzky.
Nenaklanajte sa nad motor.

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite akukolvek Ziariacu vrtulu
alebo svietiacu vrtulu na hriadel motora (M1), tak, aby bola stabilna na
malé Cierne Casti. Zapojte Ciry drziak optického kabla do farebnej LED
diédy (D8) a cierny drziak optického kabla do fototranzistoru (Q4) a
potom ich prepojte optickym kablom, nenechaijte ho lezat blizko vrtula
na motore. Pre najlep$i vykon by mal byt opticky kabel zapojeny
do drziakov kolmo bez ohnutia. Pripojte prehravacie zariadenie do
farebnych varhanov (U22) ako je zobrazené a spustite muziku. Pre
lepSie efekty, umiestnite jeden z LED doplnkov nie svetla vo farebnych
varhanach.

Spustite packovy vypina¢ (S1). Nastavte packu na potenciometra
(RV) a hlasitost na vasom prehravadi, pre tie najlepSie zvukové a
svetelné efekty.

Stlacte tlacidlovy vypinac (S2) kym ma motor vysokeé otacky, potom ho
pustite. Vrtufa by mala vyletiet a vznasat sa vzduchom ako lietajuci
tanier. Budte opatrni a nepozerajte sa priamo dolu do vrtule, ked sa
toCi. Pokial budete chciet, mbézZete zapojit’ svietiace vrtufu na chvilu
do napajania a nabit ju, potom ju polozte na motor a roztocte ju alebo
ju vypustite.

»Hranie farebnych varhanov“: Vypnite alebo odpojte vase prehravacie
zariadenie. Navlhdite si prsty a dotknite sa nimi bodov oznacenych
X ,R*a,G"alebo B, ako su oznacené v nakrese.

Infracerveny detektor (U24) a 100kQ odpor (R5) su pouzivané len ako
podpora ostatnych suciastok.

22-



Projekt ¢. 10 Obalovy obvod

Tento obvod sa vola Obalovy
obvod, pretoze je zobrazeny
na prednej strane obalu
Boffinu - Svetlo, tento obrazok
vam pomOZze obvod zostavit.

Sluchadla
(volitefné)

Prehravaé
(volitelné)

Cierny \ J J M : g J

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite akukolvek Ziariacu vrtulu alebo svietiacu vrtulu na hriadel motora (M1), UPOZORNENIE:

tak, aby bola stabilna na malé Cierne Casti. Zapojte Ciry drziak optického kabla do bielej LED diddy (D6) a Cierny drziak Pohyblivé Casti. Nedotykajte sa
optického kable do fototranzistoru (Q4) a potom ich prepojte optickym kablom, nenechajte ho lezat’ blizko vrtule na motora alebo ventildtora pocas
motore. Pre najlepsi vykon by mal byt opticky kabel zapojeny do drziakov kolmo bez ohnutia. Pre najlepSie efekty prevadzky. Nenaklanajte sa nad

pripojte k farebny varhanam jeden z LED doplnkov a dal$im na farebnu LED diédu (D8). motor.

Volitelné: pripojte hudobné zariadenie k farebny varhanam (U22) podla obrazku, a spustite muziku (farebné varhany
menia farby podla hudby, ale nepocujete ju, kym si nezapojite sltichadla).

Zapnite packovy vypinac (S1). Je pocut tén z reproduktora (SP) a vSetky svetla su zapnuta (D1, D6, D8 a na U22).

Stlacte tlacidlovy vypinac (S2) kym ma motor vysoké otacky a potom ho pustite. Vrtula by mala vyletiet a vznasat sa
vzduchom ako lietajuci tanier. Budte opatrni a nepozerajte sa priamo dolu do vrtule, ked sa to¢i.

-23-



Projekt ¢. 11 Blikajuce farby

L 1 Pre LEDKky je ovela jednoduchsie vydavat cervené
svetlo ako biele. Pokial st ervené a biele LED disdy | [ Zostavte obvod, podfa obrazka a
zapojené paralelne (o sa stane, ked je stlageny| | Zapnite packovy vypinac (S1). Biela
S2), ervena LEDka bude dominovat, pretoZe ovela a farebna (D6 a D8) LEDka blika.

lahsSie rozsvecuje. Stlac¢te tlacidlovy vypinaé (S2).
\ Teraz blika ¢ervena LEDka (D1), ale
biela je zhasnuta.

Ked vymenite umiestnenie Cervenej
a bielej LEDky, Cervena bude blikat
a biela bude zhasnuta. Ak stlalite
tlacidlovy vypinac, ni¢ sa nezmeni.

Optickeé viakna

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite Ciry drziak na k&bel na Cer-
venu LEDku (D1) a Cierny drziak na fototranzistor (Q4) potom do nich
zapojte opticky kabel. Pre najlepsi vykon by mal byt opticky kabel za-
pojeny do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypinac (S1) a posurite packu na potenciometri(RV).
Zvuk vychadzajuci z reproduktora (SP) sa zmeni, ked pohnete packou
na RV.

(Tento projekt je viac vzruSujuci, nez vyzera. Tony vyrobena
vybojkou IC (U23) hraju z reproduktora (SP), aj ked nie su
navzajom elektricky prepojené.

Lava polovica obvodu koduje svetelny signal, ktory vidite na
Cervenej LED diode (D1). Prava polovica obvodu dekoéduje
svetelny signal a prehrava ho cez reproduktor. Opticky kabel
je pouzivany na transport svetelného signalu Medzi oboma
polovicami obvodu. Obe polovice obvodu nie su prepojené :
Ziadnym elektrickym spojenim, prepojené su iba svetelnym
spojenim za pomoci optického kabla! Pokial by bol vas opticky
kabel dIhsi, mohli by byt obe polovice obvodu od seba vzdialené
aj niekolko kilometrov

Tento obvod je prikladom pouzitia optického vldkna v
komunikaciach. Opticky kabel umozruje prenasat informacie
na obrovské vzdialenosti, vefmi vysokou rychlostou s vefmi
@alymi stratami, za pomoci svetla. Y,
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Tony cez svetlo

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite Ciry drziak na kabel na Cer-
venu LEDku (D1) a Cierny drziak na fototranzistor (Q4) potom do nich
zapojte opticky kabel. Pre najlepsi vykon by mal byt opticky kabel za-
pojeny do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypinac (S1) a posunte packu na potenciometri (RV).

Zvuk vychadzajuci z reproduktora (SP) sa zmeni, ked pohnete packou
na RV.

- 2\
F
\ y

Toto je rovnaky projekt ako
€. 12, len nie tak hlasny. Pro-
jekt €. 12 pouziva dva tran-
zistoroveé zosilfiovace, zatial
¢o tento iba jeden.

Cierny

Projekt ¢. 14

/ i 3 1 ] i v

Farebny opticky zvuk

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite Ciry drziak na kabel na Cer-
venu LEDku (D1) a ¢ierny drziak na fototranzistor (Q4) potom do nich
zapojte opticky kabel. Pre najlepsi vykon by mal byt opticky kabel za-
pojeny do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypinac (S1) a stlacte tlacidlovy vypinac (S2). Svetlo
je prenasané z farebnej LEDKky skrz opticky kabel a ovlada vybojku IC
(U23) a reproduktor (SP).

Cierny



Projekt ¢. 15 Prenos farebného svetia

Svetlo méze cestovat
optickym kablom na
velké vzdialenosti aj
cez ohnutia a zakruty.

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite Cierny drZiak na kabel
na farebnu LEDku (D8), potom do neho zapojte opticky kabel. Pre
najlepsi vykon by mal byt opticky kabel zapojeny do drziakov kolmo
bez ohnutia. Druhy koniec optického kabla nechajte volny.

Zapnite vypinac (S1) a skumaijte volny koniec optického kabla. Ohnite
kabel do slucky, ale nestlacajte ho. Dajte obvod do tmavej miestnosti
a pozerajte, ako kabel vyzera.

Miesto Cierneho drziaka na farebnej LEDke, mbZete pouZit drZiak Ciry.

Farebna optika

Zostavte obvod, podfa obrazku. Umiestnite Ciry
drziak na kabel na farebnu LEDku (D8) a Cierny
drziak na fototranzistor (Q4) potom do nich zapojte
opticky kabel. Pre najlepSi vykon by mal byt opticky
kabel zapojeny do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite vypina¢ (S1). Farebna LEDka (D8) sa
rozsvieti a zhasne opakovane, ako bude menit farby.
Ked spojite reproduktorovy obvod optickym kabel,
vzniknu zaujimavé efekty.
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Projekt ¢. 17 Vysoko energetické optické viakno

4 B
Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite Ciry drziak na kabel
na bielu LEDku (D6) a c¢ierny drziak na fototranzistor (Q4)
potom do nich zapojte opticky kabel. Pre najlepSi vykon by mal
byt opticky kabel zapojeny do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypinac (S1) a posurite packu na potenciometri
(RV). Zvuk vychadzajuci z reproduktora (SP) sa zmeni, ked
pohnete packou na RV.

Skuste vybrat Cierny drziak kabla a drzte opticky kabel v prstoch
u fototranzistora. Drzte ho v réznych uhloch a porovnavajte
zvuky. Z dévodu osvetlenia v miestnosti nemusite pocut nic.
Vezmite obvod do tmavej miestnosti alebo prstami zatemnite
fototranzistor. Teraz vratte Cierny drziak spat a vyberte Ciry
drziak kabla, skuste drzat opticky kabel v réznych polohach
okolo bielej LEDky. MbézZete tiez vymenit bielu LEDku za
cervenu (D1) alebo farebnu (D8).

- , projektmi €. 12 a 14, ale maju pod-ob-
v I opt|Cke ZVU ky vod optického prenosu (s LEDkou) a
I ' prijimaci pod-obvod (s fototranzisto-
rom) pouzivajici rovnaké napajacie
zdroje. Normalne by boli prenosovy a
prijmovy obvod oddelené a kazdy by

PrOjEkt é- 1 8 Vy50ko fa I'ebl‘lé (Obvody na tejto strane su rovnaké s\

3 |

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite mal svoj zdroj napatia. Tu vSak boli
¢iry drziak na kabel na farebni LEDKu skombinované k navySeniu energie.
(D8) a Cierny drziak na fototranzistor (Q4) \. J

potom do nich zapojte opticky kabel. Pre
najlepsi vykon by mal byt opticky kabel
zapojeny do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypina¢ (S1. Svetlo
je prenasané z farebnej LEDky skrz
opticky kabel a ovlada vybojku IC (U23) a
reproduktor (SP).
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Projekt ¢. 19

' 2 ) i 5 T

Vyrobca zvuku

(Vybojka IC (U23) vydava elektricky ,,tc’m“.\

Vyska tonu je ovplyvnena mnozstvom elektriny,
ktoré prechadza hornym lavym kontaktom,
pouzivajuci odpor. Vznikajuci elektricky tén
méZze byt pouzity pre vznik zvuku v reproduktore
alebo k ovladaniu rychlosti blikania nejaké

Projekt €. 20
Vybojkoveé svetio

Projekt ¢. 21

\LEDky, pozri projekt ¢ 20, Vybojkové svetlo.

Pouzite predchadzajuci obvod, len vymernte
reproduktor za bielu LEDku (D6). Teraz mate
vybojkové svetlo.

Ked je zapnuty S2, svetlo by malo blikat' tak
rychlo, ze vyzera, ako ked svieti stale.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite
bielu LEDku za farebnu (D8).

(Farebné LEDka nebude menit
farby, tak ako je tomu u ostat-
nych obvodov. Ked vybojka
vypina a zapina farebnu LED-
ku, vzdy restartuje vo farebnej
LEDke mikroobvod ovladania
farieb. Aj ked znizite rychlost
vybojky, je pre farebnu LEDku

S

tale moc rychla.

Zostavte obvod a zapnite vypi-
nac¢ (S1). PoCujete zvuk z repro-
duktora. Pomocou potenciomet-
ra nastavte zvuk a stlacte tlacid-
lovy vypinac (S2).

Poznamka: V nezvy&ajnych pri-
padoch nemusi obvod fungo-
vat vo vSetkych nastaveni po-
tenciometra. Pokial sa to stane,
nastavte packu na RV na stra-
nu k vybojke IC, vypnite a zapni-
te packovy vypinac, resetujte tak
obvod a len nastavte na RV pac-
ku na nizku uroven.

Projekt ¢. 22

Farebné Cervené
vybojkoveé svetlo vybojkoveée
svetlo

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite
farebnu LEDku (D8) za ¢ervenu (D1).

J
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Projekt €. 24
Hlasité cervené
vybojkové svetlo

Projekt ¢. 23 Hlasité vybojkové
T s &8 T svetlo

Upravte projekt ¢. 19 tak, aby bol ako
tento, ktory ma bielu LEDku (D6) vedla
reproduktora (SP). Zostavte obvod a
zapnite vypina¢ (S1). nastavte rychlost
blikania a zvuk pomocou packy na
potenciometri (RV) a stlacte tlacidlovy
vypinac (S2).

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymeni-
te bielu LEDku (D6) za ¢ervenu (D1) alebo
farebnu LEDku (D8).

Poznamka: V nezvy€ajnych pripadoch
nemusi obvod fungovat vo vSetkych
nastavenie potenciometra. Pokial sa to
stane, nastavte packu na RV na stranu
k vybojke IC, vypnite a zapnite packovy
vypina€, resetujte tak obvod a len
nastavte na RV packu na nizku uroven.

Projekt ¢. 25
Dvojité vybojkoveé
svetio

Pouzité predchadzajuci obvod, ale vy-
merite reproduktor a LEDku za dve LEDky
(Cervenu, bielu nebo farebnu).

Projekt ¢. 27

Projekt Cc. 26 HlasnejsSie vybojkové svetlo

: — - HlasnejsSie
Upravte predchadzajuci obvod, aby bol ako tento, A
ktory ma bielu LEDku (D6) paralelne spojenu s farebne
reproduktorom (SP). Zostavte obvod a zapnite VYbOjkOVé
vypina¢ (S1). Nastavte rychlost blikania a zvuk
pomocou packy na potenciometra (RV) a stlacte svetlo
tlacidlovy vypinac (S2).

rTento obvod je hlasnej-
Si nez ten predchadzaju-
ci, pretoZe reproduktor je
paralelne spojeny s bielu
LEDkou, namiesto sério-
vého spojeniami. To navy-
Suje napatie v reproduk-
tora a ten je potom hlas-
nejsi. )

L

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymerite bielu LEDku (D6)
za Cervenu (D1) alebo farebnu
LEDku (D8).
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Projekt ¢. 28

a F 4 5 ) 7 ’

Trojité vybojoveé

svetlo

Projekt ¢. 29

Zostavte tento obvod a zapnite
packovy vypina¢ (S1). nastavte
rychlost blikania a zvuk pomocou
packy na potenciometri (RV) a stlacte
tla€idlovy vypinac (S2).
Poznamka:Vnezvyc&ajnychpripadoch
nemusi obvod fungovat’ vo vsetkych
nastaveniach potenciometra. Pokial
sa to stane, nastavte packu na RV na
stranu k vybojke IC, vypnite a zapnite
packovy vypinac, resetujte tak obvod
a len nastavte na RV packu na nizku
uroven.

Hlasité
dvojité
vybojoveé
svetio

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymen-
te LEDKky (D1, D6 alebo D8) za reproduk-
tor (SP).

Hlasity trojity

Projekt ¢. 30

vyboj

Projekt €. 31

Zostavte tento obvod a zapnite
packovy vypina¢ (S1). nastavte
rychlost’ blikania a zvuk pomocou
packy na potenciometri (RV) a
stlacte tlacidlovy vypina¢ (S2).

Poznamka: V nezvyc€ajnych pri-
padoch nemusi obvod fungovat
vo vSetkych nastaveniach poten-
ciometra. Pokial sa to stane, na-
stavte packu na RV na stranu k
vybojke IC, vypnite a zapnite pac-
kovy vypinag, resetujte tak obvod
a len nastavte na RV packu na
nizku uroven.

Trojity svetelny
hlasny pohyblivy
vyboj

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymente
reproduktor (SP) za motor (M1, ,+“ proti biele
LED diédy), potom umiestnite reproduktor
cez body A a B, vyznaCené v nakrese.
Neumiestiujte na motor ziadnu vrtulu.

LEDky (DA, D6 a D8) blikaju, reproduktor
vydava hluk a hriadel motora sa tocCi alebo
krati. Nastavte rychlost blikania, zvuk a
otacky motora pomocou nastavenia packy
na potenciometri (RV) a stlacte vypinac (S2).

UPOZORNENIE: Pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa motora alebo ventilatora po¢as

prevadzky. Nenaklanajte sa nad motor.




Projekt ¢. 32 Automaticke svetlo

(A . ) F s g

Zostavte tento obvod a zapnite packovy vypinac¢ (S1). Nastavte packu
na potenciometri (RV) tak, aby biela LEDka (D6) zhasla. pomaly
prikryte fototranzistor (Q4) a biela LEDka sa rozziari. Nastavte svetlo
nad fototranzistor na rozsvecovanie a zhasinanie bielej LEDKky.

Toto je automaticka pouli¢né lampa, ktori mézete rozsvecovat ihned
pri zotmeni a zhasinat ihned pri svitani. Tento typ obvodu je inStalovany
v mnohych vonkajsich svetlach a nuti ich sa rozsvecovat a zhasinat a
Setri tak elektrinu. Pouzivaju sa tiez pri potrebach bezpecnosti.

Mézete vymenit bielu LEDku za farebnu (D8) alebo za Cervenu (D1),
ale musite zmenit' citlivost pomocou packy na RV.

Projekt ¢. 33 Farebné kolisanie

Tento obvod je oscilator:
pouziva farebné varhany na
ovladanie seba samého.

Zostavte tento obvod, podfa
obrazka a umiestnené jeden
z LEDkovych doplnkov (veza,
vajce, alebo rozvetveny optic-
ky kabel) na LEDKy v farebnych
varhanach (U22). Zapnite vypi-
nac¢ (S1) a pozerajte. Farebné
varhany budu sami menit farby.

LED
dopinky




Projekt ¢. 34 Tanec na hudbu
- - . . =

V70 @nieE] Aol Zostavte tento obvod. Pripojte

E hudbu, takze méze byt ) . . o
poéut z reproduktora. prehravacie zariadeni (nie je
Toto je jednoduchy ob- suCastou sady) k farebnym
vod, preto nie je kvalita varhanam (U22), podra

zvuku tak dobra, ako na

o . obrazku a spustite hudbu. Na
inych prehravacoch.

farebné varhany umiestnite
jeden z LED doplnkov. Pre
najlepSiu  kvalitu zvuku a
svetelné efekty, nastavte
packu na potenciometri (RV)
a ovladac hlasitosti na vasom
prehravacim zariadeni. Svetlo
z farebnych varhanov bude
synchronizovane ,tancovat®
s hudbou. Porovnaijte rychle a

i pomalé piesne a nastavenie

= — LED réznych hlasitosti.
Q 2 i B = = E] L= i .-.1 doplnky

| —

Projekt ¢. 35 Super tanec na hudbu Projekt ¢. 36
=

Super tanec
I } i -] E 7 1 ¥ Tento obvod je rovnaky, ako ten predchad-
: zajuci, ale je hlasnejsi a citlivejsi. Zostav- na hudbu (")

te obvod,podla obrazka. Pripojte prehra-
vacie zariadenie (nie je sucastou sady) k
farebnym varhanam (U22), podla obraz-
ku, spustite hudbu a nastavte hlasitost
na strednu uroven. Na farebné varhany
umiestnite jeden z LED doplnkov. Zapnite
vypina¢ (S1) a pomaly nastavte packu na
potenciometri (RV) pre najlepsi zvuk; je len
uzke rozmedzie v nastaveniach, v ktorom
bude zvuk Cisty. Pre najlepsiu zvukovu kva-

litu nastavte hlasitost na vaSom prehravadi. Pouzite  predchadzajlce
obvod, ale vyberte 100uF
kondenzator (C4). Zvuk
nebude tak hlasny a
bude menej naruSeny.
Pre najlepSi zvuk nastavte
- RV a hlasitost na vasom

|| LED prehravaci.
ey L ¥ & i@ =] ] el s
\ doplinky =
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Projekt ¢. 37

Nasleduj hudbu

-

Zostavte obvod. Pripojte prehravacie zariadenie (nie
je sucastou sady) k farebnym varhanam (U22), podla
obrazkaaspustite hudbu.Nafarebné varhany umiestnite
jeden z LED doplnkov. Pre najlepSiu kvalitu zvuku a
svetelné efekty, nastavte packu na potenciometri (RV)
a ovladac hlasitosti na vaSom prehravacom zariadenie.
Svetlo z farebnych varhanov bude synchronizovane
,1ancovat® s hudbou. Porovnajte rychle a pomalé
piesne a nastavenie réznych hlasitosti.

LED
Dopinky

Sluchadla ax _- :. a B B

Projekt ¢. 38 Farebné varhany - Sluchadla

Porovnajte u tohto obvodu kva-
litu zvuku pri pouziti sluchadiel
s pouzitim reproduktora v pre-
doslom obvode.

Zostavte obvod. Pripojte prehravacie zariadenie
(nie je sucastou sady) k farebnym varhanam (U22),

podla obrazka a spustite hudbu. Na farebné varhany
umiestnite jeden z LED doplnkov. Pre najlepSiu
kvalitu zvuku a svetelné efekty, nastavte packu na
potenciometri (RV) a ovlada¢ hlasitosti na vasom
prehravacom zariadeni. Svetlo z farebnych varhanov
bude synchronizovane ,tancovat® s hudbou. Porovnajte
rychle a pomalé piesne a nastavenie réznych hlasitosti.

Vystupny signal do sluchadiel je mono, preto nebudete
pocut stereo efekty.




- A 4 - ' 4 l 4

Projekt ¢. 39 Nastavitelny svetelny tanec
/ ' a2 ;| F 1 ] T £ 3 D
A 1 1 1 1 . ! Zostavte tento obvod, podla obrazku. Pre najlepsie efekty, umiestnite

: cez svetla farebnych varhanov jeden z LED doplnkov. Zapnite vypinac

i (S1) a nastavte packu na potenciometri (RV) pre zmenu ténu zvuku a
a 3 ~fychlosti“ svetla.

%
C
]
1 B
ot b
L
E]
E
" 1
]
»
¥ 1

. 1 LED
8- ! ! | : ! ! doplinky

Projekt ¢. 40 Zaveseneé kvapky

ouhutik

Zostavte tento obvod, podla obrazku. Spojte bielu LEDku (D6) s ¢ervenym
a Ciernym spojovacim kablom. Zapnite vypina¢ (S1). Chodte ku kohutiku a
nastavte ho tak, aby voda sustavne kvapkala. Stimte svetla v miestnosti a
bielu LEDku (D6) drzte tak, aby svietila na kvapkajucu vodu. Skuste nastavit
packu potenciometri (RV) tak, ze kvapkajuce kvapky vody zostanu zavesené
vo vzduchu. Budete musiet nastavit rychlost kvapkania vody z kohutika.
Lepsi vysledok dosiahnete, ak vymenite 100kQ odpor (R5) za 5.1kQ odpor
(R3). Tiez skuste nastavenie rychlosti vybojov na minimum a nastavit rychlost
kvapkania.
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Projekt ¢. 41 Infracerveny detektor

Televizne ovladanie vysiela po-
stupné pulzy zastupujuce TV mo-
del a tlacidlo, ktoré bolo stlacené.
U24 infraCerveny detektor hlada
akykolvek infracerveny signal.

Pre tento projekt potrebujete
akykolvek infracerveny ovladac
od akejkolvek TV / sterea alebo
DVD u vas doma.

Zostavte obvod a zapnite vypinac
(S1). Namierte ovladacom proti
infraCervenému  modulu  (U24)
a stlacte akékolvek tlacidlo na
aktivaciu Cervenej LEDky (D1).

Ovladaé

Niekedy sa mdze obvod
aktivovat bez ovladaca vdaka
infracervenému svetlu v sine¢nom
svetle alebo nejakému svetlu v
miestnosti. Pokial sa to stane,
skuste sa premiestnit do tmavej
miestnosti.

Projekt ¢. 42 Audio infracerveny detektor

(Slneéné svEsle & find sveteln; Pre tento projekt potrebujete akykolvek
L zdroje vydavaji nejakeé infra- infraCerveny ovladac od akejkolvek TV / sterea
OviadaC " s, i g & ? " . " . | cervene svetlo, a mozu tak | | alebo DVD u vas doma.

aktivovat infraderveny detek- Zostavte obvod, nastavte packu potenciometri
tor. Uvidite, & ho moZete ak- (RV) v8etkymi smermi k infraCervenému
tivovat bez ovladaca. modulu (U24) a zapnite vypinac (S1). Namierte
ovladacom proti infratervenému modulu a stlacte
akékolvek tlacidlo na aktivaciu alarmu. Packa na
potenciometri ur€uje, ako dlho bude alarm zniet,
funguje ale iba v uzkom rozmedzi nastavenia.
Potom vymerite 100Q odpor (R1) za 5.1kQ odpor
(R3). Zvuk alarmu bude trochu iny, ale rozmedzie
nastavenia RV je SirSie.

Niekedy sa mdZe obvod aktivovat’ bez ovlddaca
vdaka infratervenému svetlu v sine¢nom svetle
alebo nejakému svetlu v miestnosti. Pokial
sa to stane, skuste sa premiestnit do tmavej
miestnosti.
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Ovladacé

Projekt
[0 2

c.43

| il il T !

Fototranzistor méze rozoznavat
svetlo a infracervené svetlo je
svetlo. Infracerveny modul (U24)
je navrhnuty k zameriavaniu iba
infracerveného svetla.

Foto infracerveny detektor

Pre tento projekt potrebujete akykolvek
infraCerveny ovladac od akejkolvek TV/
sterea alebo DVD u vas doma.

Zostavte obvod a zapnite vypinac (S1).
Umiestnite montazny stojan (pouzivany
pre rozvetvené optické vlakno) na
fototranzistor (Q4). Nastavte packu na
potenciometri (RV) tak, ze sa Cervena
LEDka (D1) vypne; Pokial sa nevypne,
vzdialte sa z dosahu svetiel. Namierte
ovlada¢ priamo na montazny stojan
na Q4 a stlacte akekolvek tlacidlo k
aktivacii ¢ervenej LEDky (D1).

Foto audio infracerveny detektor

Projekt €. 45

ri1\

Ovladac |«

Projekt ¢. 44

3 j d

Pre tento projekt potrebu-
jete akykolvek infracerve-
ny ovlada¢ od akejkolvek
TV/sterea alebo DVD u vas
doma.

Zostavte obvod a zapni-
te vypina¢ (S1). Umiestnite
montazny stojan (pouzivany
pre rozvetvené optické vlak-
no) na fototranzistor (Q4).
Nastavte packu na potenci-
ometri (RV) tak, ze sa zvuk
vypne (pokial sa nevypne,
vzdialte sa z dosahu sveti-
el). Namierte ovladac¢ pria-
mo na montazny stojan na
Q4 a stlacte akékolvek tlaci-
dlo na spustenie zvuku.

Foto audio
infracerveny
detektor ()

Pouzite  predchadzajuce
obvod, ale vymente 0,1
mF kondenzator (C2) za
100uF kondenzator (C4).
Tento obvod funguje rov-
nakym spdsobom, ale
zvuk je dIhsi a prijemnejsi.
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Projekt c. 46 Vybojkovy efekt

Zostavte obvod, podla obrazku. Vezmite uvedeny farebny disk a vlozte ho do drziaka,
potom umiestnite drziak disku na motor (M1). Zapojte bielu LEDku (D6) do ¢erveného
a Cierneho spojovacieho drotu.

Pre najlepSie efekty, vykonavajte v temnej miestnosti. Zapnite vypina¢ (S1). Stlacte
tladidlovy vypina¢ (S2) kym sa motor nebude tocit suvisle (pokial sa potom €o uvolnite
vypina¢€, motor zastavi, vymena batérie). Drzte bielu LEDku hore nohami nad diskom
tak, aby svietila ta toCiaca sa disk a pomaly nastavujte packu na potenciometri (RV),
sledujte vzor to€iaceho sa disku.

Motor to&i diskom tak rychlo, Ze vyzera ako rozmazany. Akonahle pomaly nastavite
RV, vzor na disku bude vyzerat, ako ked sa spomaluje, zastavuje a to€i sa opacnym
smerom. Vzor blizko stredu disku sa bude pohybovat inou rychlostou alebo inym
smerom nez vzor dalej od stredu disku. Niektore vzory uz mézu byt uz zretelné, aj ked
ostatni su eSte rozmazané.

Pokial sa motor, potom ¢o uvolnite S2 neto¢i suvisle, vymerite batériu. Pokial sa stale
nechce tocit, vymente 5.1kQ odpor (R3) za 3kontaktny vodic.

(\olitelné )

(Vyzadovany dohl'ad dospelych) P rOj e kt é n 47

Drziak disku lezi volne na vrchole motora a
vibruje, takZe sa vzor na disku rozmaze, ked = p - .
nastavenie RV ,zastavi“ vzor. Vzory budu P m Iy vyb jk vy
zretelnejSie, pokial si drziak diskov pripev- o a o o

nime k motoru napevno. Tato sada obsahu-

je nahradny vrSok motora, ktory mozete na efe kt

tento Ucel pouzit. Potom je treba odstranit

vrSok motora, kedykolvek budete chciet vy-
menit drziak diskov za svietiacu vrtulu - tak-
(Uchytka ie je :? :‘°iné’ ale je vyzadovany dohfad Pouzite predodly obvod, ale vymefte 3kontaktny vodi¢ na
ospelych. . . .
] 6 e 2 B e el potencmmetrl (RV)za 1QOkQ odpor (R5)..Obvod funguje rovr?a.ko,
ra z hriadela za pomoci skrutkovaca. ale vybojkova rychlost je ovela pomalSia, (teraz mozete vidiet,
Vlozte nahradny vr- ako LEDka blika) vybojkové efekty su iné. Pomaly, ako predtym,
Sok mofora do dr- ravujte nastavenie na RV a sleduijt na tociacim sa disk
r - Siaka disku hornou upravujte nastavenie na RV a sledujte vzory na tociacim sa disku.
dchyt —— - : S stranou nadol a spoj- P smka: V &ainveh pripadoch i obvod f ¢
Zasunte uchytky do Umiestnite drziak dlgkov Dréte bielu LEDku (D6) nad te ich lepidlom (lepi- Ooznamka: nezvyca.Jnyc pripa _OC nemusi _0 voda fungova
etvorov y Ca motor, podfa obrazku) \ diskom, podra obrazku. y dlo nie je sugastou vo vSetkych nastaveniach potenciometra. Pokial sa to stane,

nastavte packu na RV na stranu k vybojke IC, vypnite a zapnite
i) packovy vypinac, resetujte tak obvod a len nastavte RV packu

Potom &o lepidlo za- na nizku uroven.x
schne, zatlacéte uprave-

Ako to funguje? Vybojka IC spdsobuje tak rychle\
blikanie bielej LEDky, ze si vase oci myslia, ze svieti
neprerusovane. RV udava rychlost' blikania a niektoré
nastavenia LED zableskov su synchronizovana s o ;
rychlostou toenie vzorov na disku a tak st viac zretelné gy gLl
el motora a vlozZte vy-

ako rozmazané. Ked je vzor disku Uplne rozmazany, strihnuty disk. Ked' sa
zda sa fialovy, oranzovy a svetlo zeleny. Kombinaciou | | cheete vratit k pouZiva-

Bonus pre majitelov dalSej sady Boffin: Pokial mate druhy
100kQ odpor (z modelu Boffin-100/300/500/750 alebo inej sady),
umiestnite ho presne nad R5 ktory nahradil 3kontakt v hornom
obvodu (a umiestnite 1kontakt pod jednu stranu pridaného R5).
Navysenie dvoch 100kQ odporov vytvori dohromady ,priemerné*

. A x : A A 3 z niu svietiacej vrtule, vy- . , L - D c .
[ovnaky<.:h th(,jnOt.cervener a 'mOEiI'eJ. vznlkne. flal9va, e e e T rozvrhnutie rychlosti vybojov medzi rychlostami vytvaranych
Cervenej a zltej vznikne oranzova a Zltej a modrej vznikne drziakom disku za oby- 3kontaktnym vodicom a samotnym 100kQ. Prispdsobte
zelena. y iainy vrSok. y nastavenie RV a sledujte vybojové efekty, ako predtym.




Projekt €. 48

Vyrovnany

vybojkovy efekt

(0,1 MF kondenzator nema ziadny elektricky

\

Projekt €. 49

Vybojkovy
efekt (1)

(Ked’ je disk vzoru Uplne rozmazany, zda sa,

\

efekt, ale pomaha udrzat motor na mieste
a znizuje vibracie. Menej motorovych
vibracii zaistuje vacsiu stabilitu drziaku
diskov a tak su vzory zretelnejSie.
\Uvidime, ¢i si vSimnete rozdielu.

ze je biely. Kombinaciou rovnakych hodnoét
Cervenej, zelenej a modrej vznikne biela.
LEDKy v farebnych organoch IC kombinuju
Cervené, zelené a modré svetlo na vytvorenie
evetla bieleho.

Pouzite obvod z projektov €. 46 a 47, ale
pridajte 0,1 mF kondenzator (C2) vedla
motora, podla obrazku. Nastavte vybojkovu
rychlost tak, aby boli vzormi zretelné a
sledujte, €i sU menejrozmazané nez predtym.

Projekt €. 50

Vybojkovy efekt (111)

Vymente disk drziaku za uvedeny tu a
opakujte projekty €. 46 - 48. Skumajte
vybojkové efekty. Pre vybratie disku z drZiaka
pouzite necht alebo ceruzku k vystréeniu z

pod jednej z uchytiek.

Projekt €. 51

Vybojkovy efekt (IV)

Vymerite disk drziaku za tu uvedeny a opakujte
projekty €. 46 - 48. Skumajte vybojkové efekty.
V niektorych RV nastaveniach mézete uvidiet
duhu farieb.

Vymerite disk drZiaku za uvedeny tu a opakujte
projekty €. 46 — 48. Skumaijte vybojkové efekty.

U tohto vzoru sa bude zdat, Ze sa niektoré
jeho ¢&asti pohybuju inou rychlostou a inym
smerom. Niekedy mézete vidiet vSetky farby
disku a niekedy vidite vSetky okrem modrej,
ktora je schovana.

Projekt €. 52

Vybojkovy efekt (V)

Vymerite disk drziaku za uvedeny tu a opakujte
projekty €. 46 - 48. Skumaijte vybojkové efekty.
Tento neobvykly vzor vyraba niekolko uzasnych
zobrazeni v réznych nastaveniach RV.
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Projekt €. 53 Vybojkovy Projekt ¢. 54 Vytvorte si
efekt (VI) svoj vilastny vybojkovy efekt

Vymerite disk drziaku za uvedeny tu a opakujte

projekty ¢. 46 - 48. Skumaijte vybojkové efekty. Nakreslite si svoj vlastny vzor na papier alebo vykres, potom ho vystrihnete v
Ked je vzor disku uplne rozmazany, zda sa rovnakej velkosti ako nase disky. M&zete tiez kreslit vzory na zadnej strany nasich
fialovy, tyrkysovy a Zlty. Kombinaciou rovnakych diskov. VlozZte ho do drziaka a opakujte projekty €. 46 - 48. Sutazte s kamaratmi a
hodné6t ¢ervenej a modrej vznikne fialova, zelenej pozerajte, kto vytvoril najzaujimavej$i vybojkovy efekt! MézZete sa tiez pobavit so
a modrej vznikne tyrkysova a Cervenej a zelenej zabavnymi vzormi a vizualnymi iliziami, ktoré vyhladate na internete. Neexistuje
vznikne zIta. Ziadny limit pre to, ¢o mézZete urobit!

Projekt ¢. 55 Jiné vybojkoveé svetio

Tento obvod je rovnaky ako projekt € 46 a funguje rovnakym spésobom.
Zostavte obvod, podla obrazku. Vezmite jeden z farebnych diskov a
vlozte ho do drziaka, potom drziak umiestnite na vrch motora (M1).
Zapoijte bielu LEDku (D6) do ¢erveného a Cierneho spojovacieho kabla.

Pre najlepsie efekty, vykonavajte v temnej miestnosti. Zapnite vypinac
(S1). Stlacte tlacidlovy vypinac (S2) kym sa motor nebude togit suvisle
(pokial sa potom ¢o uvolnite vypina¢, motor zastavi, vymente batérie).
Drzte bielu LEDku hore nohami nad diskom, tak, aby svietila ta to€iaca
sa a pomaly nastavujte packu na potenciometri (RV), sledujte vzor
tociaceho sa disku.

Motor to€i diskom tak rychlo, Ze vyzerd ako rozmazany. Akonahle
pomaly nastavite RV, vzor na disku bude vyzerat, ako ked sa
spomaluje, zastavuje a to€i sa opatnym smerom. Vzor blizko stredu
disku sa bude pohybovat inou rychlostou alebo inym smerom ako vzor
dalej od stredu disku!

Pokial sa motor, potom €o uvolnite S2 netoci suvisle, vymerite batériu.
Pokial sa stale nechce tocit, vymente 5.1kQ odpor (R3) za 100Q odpor
(R1).

Mbézete znizit' rychlost vybojov vymenou 3kontakiného vodi¢a na
potenciometri (RV) za 100kQ odpor (R5), ako v projekte ¢ 48.

o . Umistéte drzék diskd na Drzte bielu LEDku (D6) nad
Zasufite uchytky do otvort. kmotor. podle obrazku. J k diskom, podra obrazku.

tchytka uchytka




Projekt ¢. 56

Uchytka L Y
Umiestnite drziak diskov na

Drzte bielu LEDku (D6) nad
kmotor, podla obrazku. J k diskom, podfa obrazku.

Zasuiite uchytky do otvorov.

Iné vybojkove svetio

Tento obvod je rovnaky ako projekt €. 46 a funguje rovnakym spdsobom.
Zostavte obvod, podla obrazku. Vezmite jeden z farebnych diskov a viozZte
ho do drziaka, potom drziak umiestnite na vrch motora (M1). Zapojte bielu
LEDku (D6) do ¢erveného a Cierneho spojovacieho kabla.

Pre najlepsie efekty, vykonavajte v temnej miestnosti. Zapnite vypinac
(S1). Stlacte tlacidlovy vypina¢ (S2) kym sa motor nebude tocit’ suvisle
(pokial sa potom €o uvolnite vypina¢, motor zastavi, Vymente batérie).
Drzte bielu LEDku hore nohami nad diskom, tak aby svietila ta toCiaca
sa disk a pomaly nastavujte packu na potenciometri (RV), sledujte vzor
toCiaceho sa disku.

Motor toci diskom tak rychlo, Ze vyzera ako rozmazany. Akonahle
pomaly nastavite RV, vzor na disku bude vyzerat, ako ked sa spomaluje,
zastavuje a to€i sa opaénym smerom. vzor blizko stredu disku sa bude
pohybovat’ inou rychlostou alebo inym smerom nez vzor dalej od stredu
disku!

Pokial sa motor, potom €o uvolnite S2 netoCi suvisle, vymerite batériu.
Pokial' sa stale nechce tocit, vymente 5.1kQ odpor (R3) za 100Q odpor
(R1).

Mézete znizit rychlost vybojov vymenou 3kontaktného vodi¢a na
potenciometri (RV) za 100kQ odpor (R5), ako v projekte €. 48.

Projekt ¢c. 57 Motorové

Projekt ¢. 58 Motorové

vybojkoveé efekty (Il)

vybojkoveé efekty (lll)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite 100Q odpor (R1) za 5.1kQ odpor
(R3). Obvod funguje rovnako, ale rychlost LED zableskov je pomalSia, takze su
vybojkové efekty iné. Prispdsobujte nastavenia RV ako predtym a sledujte vzory
v toCiacim sa disku.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite 5.1kQ odpor (R3) za100kQ
odpor (R5). Obvod funguje rovnako, ale rychlost LED zableskov je
pomalSia, takZe su vybojkové efekty iné. Prispdsobujte nastavenia RV
ako predtym a sledujte vzory v toCiacim sa disku.
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Projekt ¢. 59 LEDky spolocne

/

&

N

Zapnite packovy vypinac (S1) a porovnajte jasnost troch LEDiek.

Potom vyberte akukolvek LEDku a pozerajte, ako sa zmeni jasnost
tych ostatnych.

(Napétie potrebné pre rozsvietenie LEDky saN
lii podla jej farby. Cervené svetlo potrebuje
napatie najmenej, zelené viac ale modra a
biele ho potrebuje najviac. Farebna LEDka (D8)
obsahuje €ervenu, zelenu a modru LEDku. R1
odpor obmedzuje napéatie dostupné pre LEDky.
Jasnost LEDiek koliSe, pretoze niektoré z
nich potrebuju viac napatia ako je k dispozicii.
Cervena LEDka (D1) bude dominantnej$ia ako
ostatné farby, pretoze sa rozsvieti ovela lahSie.

. J/

LEDky spolocne (ll)

Upravte predchadzajuci obvod premiestnenim packového vypinca
(S1) do pozicie ako je tu znazornené. Porovnajte jasnost LEDiek.
Niektoré LEDky by sa nemali rozsvietit.

Potom vyberte akukolvek LEDku a pozerajte, ako sa zmeni jasnost
tych ostatnych.

(Tento obvod znizuje napatie v obvode, pretoze je
zapojena iba jedna sada batérii. Obmedzené napatie
batérii je rozdelené medzi R1 odpor a LEDky.
Zostavajuce napatie v LEDkach je dostatocné, aby
aktivovalo ¢ervenu LEDku, ale méze byt nedostatocné,
aby aktivovalo ostatné farebné diédy. S obmedzenym
napatim bude ¢ervena LEDka dominantna eSte viac

eko v predchadzajucom obvode.
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Projekt ¢. 61 Kontrola jasnosti

Zostavte obvod a zapnite packovy vypinac¢ (S1). Nastavte packu na
potenciometri (RV) pre zmenu ziare zo svetiel z bielej LEDky (D6).
Pokial chcete, m6zete na LEDku umiestnit niektory z LED doplinkov
(veza, vajce alebo opticky strom).

(Odpory ovladaju alebo znizuju prietok elekiriny v obvode. Odpory\
vysokych hodnét obmedzuju prietok elektriny v obvode.

V tomto obvode je potenciometer pouzivany k prispdsobovani jasnosti
LEDiek na obmedzenia napatia tak, aby batérie dlhSie vydrzali ak
ochrane LEDiek pred tym, aby neboli batériami poni¢ené.

Co je to rezistencia? Trite ruky rychlo o seba, za chvilu by ste mali citit
teplo, trenie medzi rukami sa vasej silou premenilo v teplo. Rezistencia
je elektrické trenie medzi elektrickym prudom a materidlom, ktorym
prudi. Potenciometer m6ze byt nastaveny na najmenej 200Q alebo na
najviac 50 000Q (50kQ).

. J

Projekt ¢. 62 Odpory Projekt ¢. 63
Odpory a LEDky

PouZite obvod postaveny v projekte €. 61, ale vymerite 3kontaktny
- vodi¢ za jeden zo zltych odporov v sade (R1, R3 alebo R5).
[@ﬁmp Pozorujte, ako kazdy zmeni jasnost LEDiek pri roznom nastaveni
| potenciometra.
PouZite obvod z projektu €. 61 a 62, ale vymerite
bielu LEDku (D6) za ¢ervenu (D1) alebo farebnu

(R1 odpor (100Q) bude mat maly\ (D8). Zmernte polohu packy potenciometra a
efekt, pokial bude ovladany vymernite ZIté rezistory, aby ste videli svetelné
potenciometrom.  Odpor R5 zmeny kazdej LEDKky.

(100Qk) je vacsi odpor, ktory
vyborne obmedzuje prietok
elektriny, tak budu LEDky velmi
tmavé alebo zhasnuté. Odpor R3
(5.1kQ) bude medzi tymito dvoma.

. J
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Projekt €. 64 Nizkoenergeticka
kontrola jasnosti

Zostavte tento obvod a zapnite packovy vypinac
(S1). Nastavte packu na potenciometri (RV) pre
zmenu Ziare zo svetla z farebnej LEDky (D8). Pre
najlepsi efekt, vykonavajte v temnej miestnosti. V
niektorych nastaveniach RV budu LEDKky velmi
tmavé a niektoré z ich farieb Uplne zhasnu.

Projekt €. 65
Odpory a LEDky

Pouzite obvod z projektu &. 64, ale vymerite
farebni LEDku (D8) za Cervenu LEDku (D1)
alebo bielu (D6). Mente packu potenciometra a
sledujte, ako sa meni svetlo kazdej LEDKy. Biela
LEDka by sa nemala vObec rozsvietit.

Suvislost’ obrazu

Zostavte obvod, podla obrazku. Umiestnite Cierny drziak
na kabel do bielej LEDky (D6), potom do neho zapojte
opticky kabel. Zapnite packovy vypina¢ (S1). Vezmite
obvod do tmavej miestnosti a mavajte kabel okolo a
sledujte volny koniec. Skuste to s packou na potenciometri
(RV) v réznych nastaveniach. Svetlo vychadzajuce z
volného konca optického kabla bude rozdelené na kratke
Casti alebo svetelné pomicky.
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»Suvislost obrazu“ funguje, pretozZe svetlo sa

meni rychlejSie ako sa je naSe oko schopné
prisposobit. Vade oci stéle vidia to ¢o prave
videli. V kine su filmové okienka premietané
na platno vo vysokom tempe (vacésinou 24
snimok za sekundu). Casovy mechanizmus
spusta blikanie Ziarovky presne v strede
snimky, ktora bezi pred Ziarovkou. Va$e o€i
vidia tuto sériu rychlych zablesku ako jeden

\SUVist film.




Projekt ¢. 67  Prismaticky film Projekt &. 68
Pozri sa do

Toto je rovnaky obvod ako v projekte € 1, ale pozriete svetla
sa na neho inak. Zapnite vypinac (S1), a pozrite sa na
LEDku skrz prismaticky film (Cistu foliu). Prismaticky
film vytvara zaujimavé svetelné efekty.

Prismaticky film rozdeluje
svetlo do inych farieb.
Biele svetlo je kombinaciou
vSetkych farieb.

Pozrite sa cez prismaticky film na iny
svetelny zdroj u vas doma.

Projekt ¢. 69 Rozptylenie Projekt ¢. 70
svetia Farebné kablové

( Polopriehfadné  materialy svetlo

Pouzite obvod z projektu &. 67, ale rozptylujd ~ svetlo  bez
pozrite sa na farebni LEDku skrz Upiného blokovanie, takze
rézne polopriehladné tekutiny, skla Siroky  priestor  kvapaliny
a plasty. Dzusy, zelé, zahmlené | | @lebo materialu je zaliaty
pohare alebo plast funguiju dobre. svetiom. To sa deje v LED
Vymefite farebnu LEDku za bielu | { doPInkoch -vajcamia vezi. |
LEDku (D6). Biela LEDka je
jasnejsia, ale nemeni farbu.

Pouzite obvod z projektu €. 67, ale umiestnite Ciry drzi-
ak Kable na farebnud LEDku (D8), potom umiestnite do
drziaku opticky kabel. Zapnite vypinac, prenesiete ob-
vod do sporo osvetlenej miestnosti a sledujte, ako svet-
lo vychadza z otvoreného konca kabla. Svetlo cestuje
kablom, aj ked ho zatocCite dokola.
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Projekt ¢. 71

ST W

Boéna strana mriezky

Jednosmerny plast

Zostavte zobrazeny obvod, ale bez pouzitia zakladnej mriezky. Zapnite
vypinac (S1) a pozerajte sa ako farebna LEDka (D8) svieti cez zakladnu
mriezkou. Potom zakladnu mriezku otoCte a skuste sa pozriet skrz,
nejde to. Skuste sa pozerat na iné svetla skrz iné ¢ire materialy.

’
Hlavna plocha zakladnej mriezky je hladka a jemna,

¢o umoznuje lu€¢om pekne prechadzok skrz. Ked sa
pozriete zblizka na hrany (poméze vam zvacSovacie
sklo uvidite, Ze su jemne zaoblené. Tieto zaoblenia
a uhol, pod ktorym na ne svetlo dopada, zapricinuje,
Ze sa rozptyli alebo od nich odrazi ovela viac svetla
nez od hlavnej plochy. Niektorymi materialmi v
urgitych smeroch prechadza svetlo lepSie vdaka
ich fyzikalnej Strukture.

Projekt €. 72 Biela smerovka

. J

Projekt ¢. 73
Cervena smerovka

blikaju.

Zostavte tento obvod, podla obrazku
a zapnite vypina¢ (S1). Obe LEDky

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite bielu LEDku

4 )
Farebna LEDka (D8)
ma mikroobvod, kto-
ry meni farbu svetla.
Ako ju meni, meni sa
aj prud prechadzaju-
ci obvodom, ktory tiez
ovplyvriuje jasnost bi-
elej LEDky (D6).

\. J
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(D6) za Cervenu (D1).

Projekt ¢. 74
Cerveny a biely

PouZzite predchadzajuci obvod, ale vymerite farebnu
LEDku (D8) za bielu (D6). Obe LEDKy svieti, ale Ziadna
neblika.




Projekt ¢. 76
Prepinac
farieb - Zelena

Projekt ¢. 75

(@

Prepinac farieb
— Cervena

Zostavte tento obvod, podla
obrazku. Umiestnite opticky strom
a montazny stojan na farbené
varhany (U22). Zapnite vypinac
(S1). Farebné varhany svietia
Cerveno. Vyberte opticky strom a
montazny stojan a pozrite sa na
svetlo skrz prizmaticky film.

Pouzite predosSly obvod, ale vy-
berte 2kontakt medzi bodmi A a B
a pridajte jeden medzi C a D. Teraz
je farba zelena. Pozrite sa na fu
skrz opticky strom a potom cez
prizmaticky film.

'.1/

Prizmaticky

film

Projekt ¢. 77

Prepinac¢ farieb - Modra

Projekt ¢. 78

Prepinac¢ farieb - Cyan

Projekt ¢. 76

Pouzite predosly obvod, ale vyberte 2kontakt medzi
bodmi C a D a pridajte jeden medzi E a F. Teraz je
farba modra. Pozrite sa na fiu skrz opticky strom a
potom pres prizmaticky film.

Pouzite predo8ly obvod, ale pridajte 2kontakt medzi
bodmi C a D. Teraz je farba cyan. Pozrite sa na fiu
skrz opticky strom a potom cez prizmaticky film.

Prepinac

farieb - Biela

Projekt ¢. 79

Prepinaé farieb - ZIta

Projekt ¢. 80

Prepinac¢ barev - Fialova

Pouzite predosly obvod, ale vyberte 2kontakt medzi
bodmi E a F a pridajte jeden medzi A a B. Teraz
je farba ZIta, ¢o je kombinacia Cervenej a zelenej.
Pozrite sa na fiu cez opticky strom a potom cez
prizmaticky film.

Pouzite predosly obvod, ale vyberte 2kontakt medzi
bodmi C a D a pridajte jeden medzi E a F. Teraz je
farba fialova, ¢o je kombinacia ¢ervenej a modrej.
Pozrite sa na ne cez opticky strom a potom cez
prizmaticky film.

Pouzite predoSly ob-
vod, ale pridajte 2kon-
takt medzi bodmi C a D.
Teraz je farba biela, ¢o
je kombinacia Cervenej,
zelenej a modrej. Pozri-
te sa na nu skrz opticky
strom a potom cez priz-
maticky film.

Cierna vznikne vypnu-
tie vSetkych farieb.
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Projekt ¢. 82

LED farebné

spektrum

Projekt €. 83

Zostavte tento obvod, podla obrazku
a zapnite vypinac¢ (S1). Biela LEDka
(D6) sa rozsvieti. Pozrite sa do bielej
LEDKy skrz prizmaticky film, aby
ste videli farebné spektrum bieleho
svetla, ktoré obsahuje vSetky farby
duhy. Pre lepsi efekt vykonavajte v
temnej miestnosti.

Teraz vyberte 2kontakt medzi bodmi
W-W a umiestnite ho medzi bodmi
C-C (farebna LEDka), potom medzi
bodmi R-R, G-G a B-B (pre farebné
varhany). Pouzivajte prismaticky film
a pozerajte sa na farebné spektrum,
ktoré vytvara farebna LEDka a iné
farby z farebnych organov. Porovnajte
ich so spektrom bielej LEDKky.

LED farebné spektrum

(1)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vyberte 2kontakt
medzi bodmi W-W a umiestnite ho medzi bodmi R-R a
G-G. Pouzite prizmaticky film a pozrite sa na farebné
spektrum. Pozerajte sa z réznych smerov a roéznych
uhlov.

Dalej premiestnite 2kontakt do bodov R-R a B-B a pozrite
sa na spektrum. Potom premiestnite 2kontakt do bodu
G-G a B-B a pozrite sa na spektrum. Pozerajte sa z
réznych smerov a réznych uhlov.

Pre kazdu kombinaciu bude farebné spektrum vacésinou z
dvoch samostatnych farieb, ktoré sa kombinuju.

Projekt €. 85

Projekt ¢. 86

Projekt ¢. 84
LED farebné spektrum (lll)

LED farebné spektrum
(1v)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale umiestnite 2kontakt medzi bodmi
RR, GG a B-B. Pouzite prizmaticky film a pozrite sa na farebné
spektrum. Pozerajte sa z réznych smerov a réznych uhlov.

S vrchnym spojenim vydavaju farebné varhany (U22) biele svetlo.
Aktualne farba spektra, ktoru vidite, sa meni s vasim uhlom pohladu,
pretoze svetlo vznika zo samostatnych LEDiek - Cervenej, zelenej a
modrej - vedla seba.

Teraz vyberte 2kontakt medzi RR, GG a BB a umiestnite ho medzi
WW, tak aby bol obvod ako v projekte ¢ 82. Pouzite prizmaticky film
a pozerajte sa na farebné spektrum z bielej LEDky (D6) znova a
porovnajte ju so spektrom bieleho svetla z U22. Spektrum z D6 sa
nebude moc menit pri pohfade z réznych uhlov, pretoZe vychadza z
jednej LEDKy a je jasnejSie.

Pouzite obvod kombinovany z projektov €.
82 - 84, ale pozerajte sa na rézne svetla
skrz erveny, zeleny a modry filter namiesto
prizmatického filmu. Kazdy filter dovoluje
vidiet’ svetlo svojej farby a blokuje ostatné
farby. Pokial date vSetky tri flmy na seba,
zablokuju akékolvek svetlo.

V podstate Cerveny filter prepusti trochu
zeleného svetla, modry filter prepusti trochu
zeleného svetla a zeleny filter prepusti
trochu zeleného a modrého svetla. To preto
ze zelené svetlo je vo farebnom spekire
medzi ¢ervenym a modrym svetlom a filtre
nie su perfektné. Pozrite sa na stranu 13,
kde je viac informacii o farebnom spektre.

LED farebné
spektrum (V)

Opakujte projekt 82, ale
umiestnite Cierny drziak
optického kablu s kablom
na LEDku, ktoru chcete
vidiet. Pozrite sa na svetlo
vychadzajuce z druhého
konca kabel cez prismaticky
film v temnej miestnosti.
Svetlo nie je ako ziara, lu¢
je tenky a farebné spektrum
by malo byt CitatelnejSie.
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Projekt ¢. 87  Blikajuce pipanie Projekt c. 88

Blikajuce
Zostavte tento obvod, podla obrazku a zapnite . .
vypinaé (S1). Farebna LEDka (D8) bude blikat a vy blikanie
budete pocut pipanie z reproduktora. Zvuk nebude
velmi hlasny.

\

(" Farebna LEDka (D8 ma
mikroobvod, ktory meni
farbu svetla. Pri tychto
zmenach sa meni prud v
obvode. Tranzistor (Q2)
zosilfiuje zmeny pradu a
pouziva ich na ovladanie
reproduktora (SP).

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymernite
reproduktor za Cervenu LEDku (D1). Teraz
bude ¢ervena LEDka tiez blikat.

Projekt ¢. 89 Oviadanie blikania Projekt ¢. 90
L - Blikanie
oviada

Zostavte obvod, podfla obrazka a zapnite plpanle
vypina¢ (S1). Farebna LEDka (D8) a biela
LEDka (D6) budu obe blikat. Cervena LEDka
bude ZiarivejSia nez v predchadzajucom
obvode. Biela LEDka je ovladana farebnou
LEDkou pouzivajucu tranzistor (Q2). Ked
vyberiete farebnd LEDku z obvodu, biela
LEDka potom nebude blikat.

Pouzite predchadzajici obvod, ale vymerite
bielu LEDku (D6) za reproduktor (SP).
Teraz blikajuca LEDka ovlada pipanie, ale
zvuk nebude hlasny.
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Projekt ¢. 91 Trojita smerovka

Zostavte tento obvod, podla obrazku a zapnite vypinac¢ (S1). Tri LEDky
(D1, D6 a D8) budu blikat.
Cervena a biela LEDka su ovladané farebnou LEDkou pouzivajicou

tranzistor (Q2). Pokial vyberiete z obvodu farebnu LEDku, ostatné
nebudu blikat.

Projekt ¢. 92 Vesely, rychly motor Projekt &. 93
Vesely,

rychly

Zostavte obvod, podfa obrazku a zapnite vypinac

(S1). Farebna LEDka (D8) blika a motor (M1) sa motor so
toCi v réznych rychlostiach. Skuste tento obvod so
svietiacou vrtufou na motore a bez nej. svetlom

Motor je ovladany farebnou LEDkou pouzivajucou
tranzistor (Q2). Pokial vyberiete farebnu LEDku z
obvodu, motor sa nebude todit.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
pridajte ¢ervenu LEDku (D1) cez
body A a B (,+* k A). Pridame tak
dalSie blikajuce svetlo.

(V tomto obvode je farebna LEDka
napajana jednou sadou batérii a
motor je pohanany druhou sadou.
Takto sa to robi preto, Ze ked sa
motor toci, vydava elektrické impulzy,
UPOZORNENIE: Pohyblivé ¢asti. ktoré by miatli farebn LEDku.

Nedotykajte sa motora alebo ventilatora
pocas prevadzky. Nenaklanajte sa nad motor. \.




Projekt c. 94 Svetelny tanec s uprednostnenym audiom

LED doplnky / " - " 4 . = - 3 - 'h — ’ . -
Zostavte obvod, ktory je rovnaky s projektom €. 34 (Tanec na

hudbu). Pripojte prehrava¢ hudby (nie je su€astou sady) k

farebnym varhanam (U22), podfa obrazku a spustite hudbu.

Umiestnite jeden z LED doplinkov na farebné varhany. Pre

- najlepSiu kvalitu zvuku a svetelnych efektov, nastavte packu
'i.. na potenciometra (RV) a volume na vaSom prehravaci.
] Farebné varhany budu ,tancovat® synchronizovane s

hudbou.

Pre dalSimi astami potrebujete, aby sa svetlo na farebnych
organoch menilo pomalSie. Nastavte na prehravaci piesen
s pomalymi basmi a hlasitost tak, aby nehral prili§ hlasno.

Teraz fuknite do mikrofénu (X1) alebo do neho hovorte
vzpriamene a hlasno. Vzor tancujuceho svetla bude
preruSovane vasSim fukanim / rozpravanim. Pokial
nezaznamenate ziadny rozdiel, potom stimte hlasitost
na vaSom prehravaci. Piesen s pomalymi basmi je preto
najlepsia.

L%

Projekt c. 95 Svetelny tanec s uprednostnenym svetiom

LED doplnky / : = 3 a 5 = [ B b .ﬁ

A

Zostavte obvod, ktory je rovnaky s projektom ¢ 34
(Tanec na hudbu). Pripojte prehrava¢ hudby (nie
je sucastou sady) k farebnym varhanam (U22),
podla obrazku a spustite hudbu. Umiestnite
jeden z LED doplnkov na farebné varhany.
Prikryte fototranzistor (Q4) ruk a nastavte packu
na potenciometri (RV) a hlasitost na vasom
prehravaci. Farebné varhany budu ,tancovat®
synchronizovane s hudbou.

Odkryte fototranzistor a sviette na neho jasnym
svetlom. Farebné varhany prestanu menit farby,
akonahle odkryjete fototranzistor. Hudba nebude
narusena.
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Projekt ¢. 96

Pocitanie svetla

Farebné varhany pocitaja,
kolkokrat svetlo vypne a

V niektorych Grovniach potom spustite vypinac (S1). Umiestnite
farebné varhany menia farby. jeden z LED doplinkov na farebné

varhany (U22). Zapojte farebnu

LEDku (D8) do cerveného a
Cierneho spojovacieho kabla a
drzte ju presne nad fototranzistor
(Q4) tak, aby svietila priamo do
fototranzistoru. Pre najlepSie
efekty, vykonavajte v temnej
miestnosti. Kazdych par sekund,
farebné varhany zmenia farbu.
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Zostavte obvod, podla obrazka a spustite
vypina€ (S1). Umiestnite jeden z LED
doplnkov na farebné varhany (U22).
Zapojte farebnu LEDku (D8) do Cerveného
a Cierneho spojovacieho kabla a drzte ju
presne nad foto-tranzistorom (Q4) tak,
aby svietila priamo do fototranzistoru. Pre
najlepSie efekty, vykonavajte v temne;j
miestnosti. Farebné varhany budi menit
farby, packa na potenciometri (RV) riadi,
ako rychlo sa budu farby striedat.




Projekt ¢. 98 Jasné svetlo

Zostavte obvod, podla obrazku a zapnite vypina¢ (S1). Umiestnite obvod
do tmavej miestnosti alebo zakryte fototranzistor (Q4); farebna LEDka
(D8) by mala svietit. Posviette na fototranzistor a farebna LEDka zhasne.

Projekt ¢. 99 R/C Bliknutie a pipnutie

Pre tento projekt pogtrebujete akykolvek infraterveny ovlada¢ od

Ovladaé akéhokolvek TV / sterea alebo DVD u vas doma.

Zostavte obvod a zapnite vypina¢ (S1). Namierte ovladac priamo na
infraCerveny modul (U24) a stlacte akekolvek tlacidlo na aktivaciu
Cervenej LEDKy (D1) a reproduktora (SP).

Niekedy sa méze obvod aktivovat bez ovladaca vdaka infraervenému
svetlu v sineénom svetle alebo nejakému svetlu v miestnosti. Pokial sa
to stane, skuste sa premiestnit’ do tmavej miestnosti.
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Projekt €. 101
Zaseknuté
svetla

Projekt ¢. 100 Zaseknuteé svetio

Zostavte tento obvod, podla obrazku a vSimnite si, ze
niektoré Casti su pInSie nez ostatné. Zapnite vypinac
(S1); ni¢ sa nedeje.

Teraz stlacte tlaCidlovy vypinac¢ (S2); biela LEDka
(D6) sa rozsvieti a zostane tak. Biela LEDka zostane
rozsvietend, kym nevypnete packovy vypinac.

S T ;

Pouzite predosly obvod, len
vymernite 100Q odpor (R1) za
bielu LEDku (D8) alebo ¢er-
venu LEDku (D1).

(Tieto dva tranzistory\
funguju ako elektronic-
ké zariadenia tzv SCR
(Silikénové riadené us-
mernovace). SRC je troj
kolikové zariadenie a je-
den z jeho ovladacich
kolikov je spusteny, kym

\ho tok prudu nezastavi.

J

Projekt ¢. 103

Zaseknuté svetla v nizkom napati

kt ¢. 102 Biela smerovka

A 5 : 7 e

Proje

Zostavte tento obvod,
podla obrazku a vSimnite
si, Zze niektoré Casti
su plnSie nez ostatné.
Zapnite vypinac (S1); ni¢
sa nedeje.

Teraz stlacte tlacidlovy
vypinac (S2); motora (M1)
sa zapne a zostane tak.
Motor zostane zapnuty,
kym nevypnete packovy
vypinac.

PouZzite predchadzajuci obvod, ale vymerite motor za
Cervenu LEDku (D1).

Projekt ¢. 104

Zaseknuty motor a svetia

Pouzite obvod z projektu 102, ale umiestnite ¢ervend LEDku
(D1) vedla motora na suradniciach zakladnej mriezky G5 - G7
(,+“ k G5). Pripojte Cervenu LEDku k susednym bodom motora
pomocou Cerveného a Cierneho spojovacieho kabla. Uistite sa,
¢i kable nezasahuju do motora alebo vrtule. Zapnite packovy
vypina¢ (S1), potom stlacte tlacidlovy vypina¢ (S2). Motor sa
toci a Cervena LEDka je tmava. Vypnite obvod, vyberte vrtulu
z motora a znova zapnite obvod. Teraz Cervena LEDka svieti,
pretoze motor si bez vrtule berie menej elektriny a zostava tak
viac elektriny pre ¢ervenu LEDku.

UPOZORNENIE:

Pohyblivé Casti.

Nedotykajte sa motora alebo
ventilatora po¢as prevadzky.
Nenaklanajte sa nad motor.
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- 4 - b d
Projekt ¢. 105  Jedineéné svetio Projekt C. 106
'S BN B 3 % W)\ a zvuk Svetlo a zvuk

& - ™ . o - l
Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymernite
farebnu LEDku (D8) za 100kQ odpor (R5)

8 alebo 5,1 kOhm odpor (R3).

Zostavte obvod, podla

obrazku a zapnite vypinac - v

(S1). Farebna LEDka (D8) PI'OjEkt c. 107
je ovladana vybojkou IC

I (U23), produkujuce ne- Svtio a pOhYb

zvyCajné efekty.

g Opakujte projekt ¢ 105 a 106, ale vymerite
reproduktor za motor (M1) a svietiacou
vrtulu (motor ,+“ smerom k S1).

UPOZORNENIE: Pohyblivé ¢asti.
Nedotykajte sa motora alebo ventilatora

pocas prevadzky. Nenaklanajte sa nad motor.

Projekt ¢. 109
Prisposobiveé
svetlo

a pohyb

Prisposobiveé svetio a
TN zvuk

Upravte predchadzajuci obvod, aby vyzeral
- ako ten zobrazeny tu. Pouzite packu na
potenciometri (RV) na ovladanie svetla a
zvuku. V niektorych nastaveniach nebude
biela LEDka (D6) svietit, alebo sa bude
zdat, Ze svieti stale.

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymente reproduktor za mo-
tor (M1) a svietiacu vrtulu (motor
,+ smerom k S1).

UPOZORNENIE: Ponyblive
Casti. Nedotykajte sa motora alebo
ventilatora poc¢as prevadzky.

Nenaklanajte sa nad motor.




Projekt ¢. 110 Blikajuci tempovy motor

Zostavte obvod podla obrazka a zapnite vypina¢ (S1). Farebna LEDka
(D8) je pouzivana pre kontrolu vybojky IC (U23), ktora spusta motor
(M1) v kratkych davkach.

Ak chcete mat 3 LEDKy, umiestnite ¢ervenu LEDku (D1) priamo nad
bielu LEDku (D6).

Projekt ¢. 111

i I A K

Zostavte obvod, podla obrazku a zapnite vypina¢ (S1). Farebna LEDka
(D8) je pouzivana pre kontrolu vybojky IC (U23), ktora spusta motor
(M1), bielu LEDku (D6) a reproduktor (SP) v kratkych davkach. Obvod
méZe tiez fungovat bez vrtule na motore.

Pokial vymenite motor za Cierny spojovaci drdt, biela LEDka bude
svietit trochu jasnejSie.

UPOZORNENIE: Pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa motora alebo ventilatora
pocas prevadzky. Nenaklanajte sa nad motor.




LED doplnky

A

Projekt ¢. 112
Denna smerovka

Projekt ¢. 113
Nocna smerovka

Zostavte obvod podla obrazka a
zapnite vypina¢ (S1). Farebna LEDka
(D8) sa rozsvieti, pokial svieti svetlo
na fototranzistor (Q4). Sviette na
fototranzistor alebo ho =zakryvajte a
LEDka sa bude rozsvecovat a zhasinat.

Projekt ¢. 114 Nocna svetelna Sou

Zostavte obvod podla obrazka
a zapnite vypina¢ (S1). Farebna
LEDka (D8) je zhasnuta, pokial
svieti svetlo na fototranzistor (Q4).
Sviette na fototranzistor alebo
ho zakryvajte a LEDka sa bude
rozsvecovat a zhasinat.

Pokial sa farebna LEDka rozsvieti
prili§ lahko, obmedzte citlivost
vymenou 5.1kQ odporu (R3) za
100kQ odpor (R5).

Projekt €. 115

Zostavte obvod podla
obrazku. Pripojte hudobny
prehrava¢ (nie je sucastou
sady) k farebnym varhanam
tak, ako je nakreslené,
a spustite prehravaC. Na
farebné svetlda v farebnych
organoch umiestnite jeden
z LED doplnkov. Zapnite
vypina¢ (S1), potom zakryte
fototranzistor (Q4) a sledujte
svetelnt show. pre najlepsie
efekty, nastavte hlasitost na
prehravadi.

Vymente 100kQ odpor (R5)
za 5.1kQ odpor (R3) a svetla
budu ZiarivejSie.

Svételna show
za denniho svétla

Pouzite predchadzajuci ob-
vod, ale zmerite umiestnenie
fototranzistoru (Q4) a 100kQ
odporu (R5), umiestnite ,+*
stranu Q4 smerom k NPN
tranzistora (Q2). Teraz zakry-
ty fototranzistor vypne svetel-
nu show.
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Projekt €. 116

Bzuciak

Tento obvod je osci-
lator, ktory pouziva
spatnu vazbu na ovla-
danie vySky zvuku.

Projekt €. 119
Pomalé
svetlo

a pohyb

Pouzite obvody z projektov &. 116 —
117, ale vymenite 0,1 mF kondenzator
(C2) za 100uF kondenzator (C4), ,+“
napravo. Zapnite vypina¢ a trpezlivo
Cakajte. Reproduktor bude pipat
a farebna LEDka (D8) bude blikat
kazdych 5 - 20 sekudnd, zalezi na
odporu.
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Projekt €. 117
Bzuciak s vysokym tonom

Pouzite predchadzajuci obvod, ale umiestnite 5.1kQ odpor priamo nad
100kQ odbor s pouzitim 1kontaktu. Teraz je ladenie tonu vysSie, ale
obvod by nemal robit' hluk vo v8etkych nastaveniach potenciometra.

Projekt ¢. 118
Foto svetio a pohyb

Zostavte obvod podla obrazka
a zapnite vypinac (S1).
Nastavte packu na potencio-
metri (RV) pre ladenie vysSky
ténu bzucanie.

Pouzite obvody z projektov & 116 - 117, ale na zakladnu mrieZzku pridaj-
te fototranzistor (Q4) na suradnice B2 - B4 (medzi RV a R1, ,+* nalavo),
do 3 Urovne. Obmienajte mnozstvo svetla dopadajuce na fototranzistor a
mefite tak zvuk, spolu s nastavovanim RV.

Projekt ¢. 120 Osvetlenie vrtule

Zostavte obvod podla obrazka, umiestnite Ziariacu vrtulu
na motor (M1) a zapnite vypina¢ (S1). Umiestnite obvod do
tmavej miestnosti a na roztoCenie vrtule stlacte tlaCidlovy
vypina¢ (S2). Farebna LEDka (D8) osvetli vrtulu.

(Obvod s farebnou LEDkou nie je elektricky
prepojeny s obvodom motora. Takto sa to
robi preto, Ze ked sa motor toci, vydava
elektrické impulzy, ktoré by mohli miast

kfarean’I LEDKku.

UPOZORNENIE: Pohyblivé Casti.

Nedotykajte sa motora alebo ventilatora
pocas prevadzky.Nenaklanajte sa nad motor.



UPOZORNENIE: Pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa motora alebo ventilatora
pocas prevadzky.Nenaklanajte sa nad motor.

Projekt ¢. 124
Tempoveé pipanie

Projekt ¢. 121 Bzuéiak s vysokym
napatim

Projekt ¢. 122

Bzuciaca vrtula

Zostavte obvod podla
obrazka a zapnite
vypinac (S1). Nastavte
packu na potenciometri
(RV) pre ladenie vysky
ténu bzuc€ania. Motor
(M1) by sa nemal tocit.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale umiestnite
5.1kQ odpor priamo nad 100kQ odpor s
pouzitim 1kontaktu. Ladenie ténu je teraz
vy$8ie a vrtula sa toCi. Obvod by nemal robit
hluk vo vSetkych nastaveniach potenciometra.
Motor by sa nemal tocit'.

Projekt ¢. 123

Foto bzuciak

Pouzite obvody z projektov ¢ 121 - 122, ale na
zakladnu mriezku pridajte fototranzistor (Q4) na
suradnice B2 - B4 (medzi RV a R1, ,+“ nalavo), do
3 urovne. Obmienajte mnozstvo svetla dopadajuce
na fototranzistor a merte tak zvuk, spolu s
nastavovanim RV.

Mbzete tiez umiestnit fototranzistor priamo nad
100kQ odpor, rovnako tak, ako bol umiestneny 5,1
kOhm odpor v projekte ¢ 122. V tomto zostaveni,
by potom malo byt ,+“ na Q4 napravo.

Projekt ¢. 125

Pouzite obvody z projektov € 116 - 117, ale vymerite 0,1 mF kondenzator
(C2) za 100pF kondenzator (C4), ,+“ napravo. Motor sa bude tocit' v
malych davkach s dlhymi intervalmi alebo takmer suvisle, to zalezi na
odporoch a fototranzistore.

Potom vymerite farebnt LEDku (D8) za bielu LEDku (D6). Pozrite, ako
funguje obvod teraz.

Blaznivy bzuciak

Opakujte projekty &. 121 - 123, ale pridajte 100uF kondenzator (C4) na
body A a B, podla obrazku (,+“ na A). Motor by sa nemal toc€it, ale zvuk
je iny. Zvuk by nemal byt velmi hlasny.
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Projekt ¢. 126

Kablova zabava

Projekt ¢. 127

Zostavte obvod podla obrazka.
Umiestnite Ciry drziak kablov
na farebni LEDku (D8)
a Cierny drziak kablov na
fototranzistor, potom do nich
zapojte opticky kabel.

Zapnite  packovy  vypinac
(S1). Svetlo je prevadzané
z farebnej LEDKky (D8) cez
opticky kabel a ovlada NPN
tranzistor (Q2) a cervenu
LEDku (D1).

Mézete  vymenit  Cervenu
LEDku (D1) za bielu (D6), ale
ta bude tmavsia alebo nebude
svietit.

Obratena
kablova
zabava

Pouzite predchadzajuci ob-
vod, ale vymenite umiestnenie
fototranzistora (Q4) a 100kQ
odporu (R5), ,+“ stranu Q4 ne-
chajte v rovhakom smere. Te-
raz bude Cervena LEDka svie-
tit kedykofvek bude farebna
LEDka zhasnuta.

Projekt €. 129

/

Cierny
-59-

Zostavte obvod podla obrazka.
Umiestnite Ciry drziak kablov na
farebntd LEDku (D8) a cierny drziak
kablu na fototranzistor (Q4), potom do
nich zapojte opticky kabel. Pre najlepsi
vykon by mal byt opticky kabel zapojeny
do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypina¢ (S1). Svetlo
je prevadzané z farebnej LEDky
skrz opticky kabel a ovlada PMP
tranzistor (Q1) a €ervenu LEDku (D1).
Reproduktorpomaha obmedzovat prud
vo farebnej Ledke a nebude vydavat
hluk.

Pre viac zabavy, vymerite umiestnenie
farebné LEDky (D8) a ¢ervené LEDky
(D1). Mbzete tiez vymenit kazdd LEDku
za bielu (D6), ale ta bude tmava alebo
nebude svietit.

Dalsia
kablova
zabava

Pouzite predchadzajuci ob-
vod, ale vymerite umiestnenie
fototranzistora (Q4) a 100kQ
odporu (R5), ,+“ stranu Q4
nechajte v rovnakom sme-
re. Teraz bude Cervena LED-
ka svietit kedykolvek bude fa-
rebna LEDka zhasnuta.




Projekt ¢. 130 Morseova abeceda

Zostavte obvod podla obrazka. Umiestnite Ciry drZiak kablov
na farebnu LEDku (D8) a Cierny drziak kabla na fototranzistor
(Q4), potom do nich zapojte opticky kabel. Pre najlepsi vykon
by mal byt opticky kabel zapojeny do drZiakov kolmo bez
ohnutia. Zapnite packovy vypina¢ (S1) a potom niekolkokrat
stlacte tlacidlovy vypina¢ (S2) pre vyslanie tajnej spravy, medzi
obvodmi, za pomoci Morseovej abecedy. Keby bol vas opticky
kabel ovela dlhsi, mohli by ste ho pouZivat' a posielat skrz neho
spravy svojim kamaratom v inych mestach. Reproduktor pomaha
obmedzovat prud vo farebnej LEDke a nebude vydavat’ hluk.

Pokial budete chciet, mbézete vymenit umiestnenie bielej a
Cervenej LEDky (D1 a D6).

Poznamka: Pokial biela LEDka (D6) nesvieti alebo je tmava,
vymeiite ju za farebnu LEDku (D8). Biela LEDka mdbze byt
jasnejSia a nebude menit farby, ale potrebuje k svojej aktivacii
vacsie napatie.

/'Morseova abeceda: Predchodcom dnesnych telefénnych MORSEOVA ABECEDA )
systémov bol telegraf, ktory bol Siroko pouzivany v druhe;j Bodka

polovici 19. storoCia. Mal len dve nastavenia - zapnuté Ciarka _ .. _
ALEBO vypnuté (to znamena, ze bud prijimal ALEBO Otaznik ..
nie) a nemohol posielat rozsah frekvencii obsiahnutych
v fudskom hlase ALEBO hudbu. Koéd bol vyvinuty pre
zasielanie informacii na dlhé vzdialenosti a vyuzival tento
systém postupnosti bodiek a pomICiek (kratke ALEBO dlhé
prenosové pauzy). Po svojom vynalezcovi bol pomenovany
Morseov kdd. Tiez bol velmi vyuzivany v pociatkoch radiovej
komunikacie, aj ked vdnesnej dobe uz tak moc pouzivany nie
je. Niekedy je na neho odkazuje v hollywoodskych filmoch,
najma westernoch. Moderné optické kable komunikaénych
systémov posielaju data skrz Staty a pouzivaju rovnaky
\ kédovaci systém, ale ovela rychlejsi.

Projekt ¢. 131 Prerusenie kablov

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite umiestnenie fototranzistoru (Q4) a 100kQ odporu (R5), ,+“ stranu Q4 nechajte v
rovnakom smeru. Teraz stlacte tlaidlovy vypina¢ a v pravej asti obvodu zhasne LEDka.

ZTrRXCTIETMOO®T>
N<XXS<C—H0XIO0UTOZ
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Projekt ¢. 132 Fukanie na kabel

a fl ? [ P 2\

i 4

Zostavte obvod podlfa obrazka.
Umiestnite c&iry drziak kablov na
farebnu LEDku (D8) a Cierny drziak
kablov na fototranzistor (Q4), potom do
nich zapojte opticky kabel. Pre najlepsi
vykon by mal byt opticky kabel zapojeny
do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a
fukajte do mikrofénu alebo do neho
hlasno hovorte. Signal z mikrofénu sa

- poSle cez opticky kabel do pravej Casti
&iry obvodu a zaktivuje cervenu LEDku
(D1).
Cierny
Projekt ¢. 133 Kablova hudba
- : o)

Zostavte obvod podfa obrazka.
Umiestnite C&iry drziak kabla na
farebné varhany (U22) a Cierny drziak
kablov na fototranzistor (Q4), potom
do nich zapojte opticky kabel. Pre
najlepsi vykon by mal byt opticky
kabel zapojeny do drziakov kolmo bez
ohnutia.

Pripojte hudobny prehravac¢ (nie je
sucCastou sady) k farebnym varhanam,
ako je znazornené a zapnite ho.
Hudba hra z reproduktora (SP), zatial
€o LED diéda na farebnych varhanach
ovlada cervenu LEDky (D1) skrz
opticky kabel. Pre najlepSie svetelné
a zvukové efekty nastavte hlasitost na
vasom hudobnom prehravaci.




Projekt ¢. 134 Kabel farebnych varhanov
N . . . . : .

Zostavte obvod podfa obrazka. Umiestnite &iry drziak
kablu na farebné varhany (U22) a ¢ierny drziak kablov na
fototranzistor (Q4), potom do nich zapojte opticky kabel.
Pre najlepsi vykon by mal byt opticky kabel zapojeny do
drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a fukajte do mikrofénu
alebo do neho hlasno hovorte. Signal z mikrofénu
zmeni farbu LEDky vo farebnych varhanach a potom
posle svetlo skrz opticky kabel do fototranzistoru, ktory
zaktivuje ¢ervenu LEDku (D1).

Volitelné: Pripojte hudobny prehravac (nie je sucastou
sady) k farebnym varhanam, ako je znazornené a
zapnite ho. Prehrava¢ bude ovladat ¢ervenu LEDku.
Pre najlepSie zvukové efekty nastavte hlasitost na
vaSom hudobnom prehravaci. Pokial vymenite Cervenu
LEDku za reproduktor (SP), docielite zvukovych efektov
(pipanie, nie hudby).

Zostavte obvod podla obrazka. Umiestnite Ciry
drziak kabla na farebné varhany (U22) a Cierny
drziak kabla na fototranzistor (Q4), potom do nich
zapojte opticky kabel. Pre najlepsi vykon by mal
byt opticky kabel zapojeny do drziakov kolmo bez
ohnutia.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a fukajte do
mikrofénu ALEBO do neho hlasno hovorte. Signal
z mikrofénu zmeni farbu LEDky vo farebnych
varhanach a potom posle svetlo skrz opticky
kabel do fototranzistoru, ktory zaktivuje bielu
LEDku (D6).

Volitelné: Pripojte hudobny prehravac¢ (nie je
suCastou sady) k farebnym varhanam, ako
je znazornené a zapnite ho. Prehrava¢ bude
ovladat bielu LEDku. Pre najlepSie zvukové
efekty nastavte hlasitost na vaSom hudobnom
prehravadi.
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Projekt c.

g

B

136 Sila motora

Projekt €. 137

Zostavte obvod podla obrazka, stlacte tlacidlovy
vypinac (S2) a pozrite sa na ziaru Cervenej LEDky
(D1). Skuste tri sposoby: bez vrtule na motore,
sa ziariacou vrtufou na motore a zadrziavanie
motoru prstami. Ked sa motor toci, poCujete zvuk

w -

Vacsia sila motora

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite ¢ervenu
LEDku (D1) za farebnu (D8) alebo bielu LEDku (D6)
a pozerajte, ako sa vyrovnaju s ¢ervenou LEDkou.

z reproduktora (SP).

Motor potrebuje vela elektriny, aby sa rozto€il. Ked ho prstami zadrzu-
jete proti to¢eniu, motor vysaje vSetku elektrinu, a pre ¢ervenu LED-
ku Ziadna neostane. Ked sa motor toCi bez vrtule LEDka dostava dost
elektriny a ziaru.

UPOZORNENIE: Pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa motora alebo ventilatora
pocas prevadzky. Nenaklanajte sa nad motor.

(Farebna a biela LEDka )
potrebuju k rozziareniu viac
elektriny ako ¢ervena LEDKka.
»HIuk“ motora, ktory pocujete
z reproduktora, moze tiez
zmiast' farebnu LEDku a rusit’

er farebné vzory.

J

Projekt &.
Frojee

138

-63-

Detekcia odrazu

Zostavte tento obvod podla obrazka a zapnite vypina¢ (S1). Umiestnite
montazny podstavec na fototranzistor (Q4). Nastavte packu na
potenciometri (RV) smerom k NPN tranzistoru (Q2). Prenesiete obvod
do sporo osvetlenej miestnosti, farebna LEDka (D8) je vypnuta. Priamo
pred bielou LEDku a fototranzistorom (Q4) umiestnite zrkadlo alebo
podrzte obvod proti nastennému zrkadlu. Ked fototranzistor zasiahne
dostatok svetla z bielej LEDky, farebna LEDka sa rozsvieti, o znamena,
Ze odraz bol detekovany.

Montazny podstavec blokuje fototranzistoru priame svetlo z bielej
LEDKky a chrani fototranzistor pred osvetlenim. Pokial ste vo velmi
tmavej miestnosti, mdzZete umiestnit montazny stojan miesto na
fototranzistor na bielu LEDKu.




Projekt ¢. 139

Komunikacia cez téglik a Spagat

Svetlo, radiové signaly a zvuk cestuju vzduchom ako viny na
vode. Aby ste lepSie pochopili, ako sa podobaju vinam, mbzete
si vyrobit' telefon z téglika a povrazku. Na tento znamy trik
potrebujete domaci material (nie je su€astou sady): Dva velké
papierové alebo plastove tégliky, nejaky pevny nie-streCovy
povrazok alebo vinu a ostru ceruzku. Je vyzadovany dohlad
dospelych.

Vezmite dva tégliky a do centra dna urobte ostrou ceruzkou
(alebo nie€im podobnym) dierku. Konce Spagatu (25 stop —
100 stop) pretiahnite dierkami. Kazdy koniec zauzlite alebo
prilepte, aby sa povrazok nevyvliekol az ho napnete. Teraz si
kazdy vezmite jeden kelimok a chodte od seba tak daleko,
az sa povrazok napne. Podstatou je, aby bol Spagat napnuty.
Teraz jeden z vas hovori do téglika a druhy pocuva, mal by
pocut to ¢o prvy hovori.

(Ako to funguje: Ked hovorite do kelimku, jeho dnc?
sa z vasich zvukovych vin rozvibruje. Vibracie
cestuju po povrazku, ten sa povoluje a napina
a rozvibruje tak dno druhého kelimku, rovnakeé
vibracie zhodné s vibraciami prvého téglika
produkuju zvuk ktory poslucha¢ pocuje. Pokial je
povrazok napnuty a prijimané vibracie su rovnaké
ako tie vyslané, posluchac pocuje to, ¢o hlasatel
povedal.

Rovnakym sp6sobom funguju telefény, len
elektricky prud nahradil povrazok. V radiu je
meniaci sa prud v mikroféne pouzivany na
koédovanie elektromagnetickych vin vysielanych
vzduchom, potom dekdédované v posluchacovom

Kelimky

Povrazok

D_

Ceruzka s

Napnuty Spagat

\

\prijimaci. )

Uzol

Povrazok pretiahnu-
ty dnom téglika




Projekt ¢. 140

Motor potrebuje vefa elektriny, aby sa
zacal to€it, ale ¢im rychlejSie sa to€i, tym
menej ju potrebuje. Odpory (R1 a RV)
obmedzuju mnozstvo prudiacej elektriny
tak, ze sa motor ledva toci.

Oviadanie pomalého motora

Zostavte tento obvod podla obrazku; nedavajte
vrtulu na motor. Nastavte packu na potenciometri
(RV) smerom k 3kontaktu. Pre naStartovanie motora,
zapnite vypinac (S1). Pokial sa motor netoci, stlacte
ho, aby sa zacal tocit. Na ovladanie rychlosti otacok,
pouzite packu na potenciometri. Pokial sa motor netoci
ani potom ¢o ste ho stlacili, vymerite batérie.

Vypnite vypinac a otocte prstami hriadel motora v proti
smere hodinovych ruciCiek. Teraz zapnite vypinac a
skuste otocit prepinaC smerom toCeniu motora: ide
to hor$ie, pretoZze obvod sa snazi v rovhakom Case
otacat motorom v proti smeru hodinovych ruciciek.

Projekt ¢. 141

Pomoc pri pomalom

sStarte motora

R/C Motor

Pre tento projekt potrebujete akykolvek

Pouzite predchadzajuci obvod, ale pridajte 100F
kondenzator (C4) priamo nad 100 odpor (R1), ,+*
stranou smerom k motora. Obvod funguje rovnako,
ale Startuje ovela lahSie.

Pokial mate vacsi 470F kondenzator (C5), ktory je
sucCastou niektorej z inych sad Boffinu, potom ho

mdzete pouzit namiesto 100F kondenzatora. Motor

potom bude Startovat esSte lahSie.

(Kondenzétor dovoluje elektrine prudit
skrz neho v kratkych navaloch, kym ho
nenabije. Tieto kratke navaly obchadzaju
vySSiu rezistenciu odporov a pomahaju

\chodu motora.
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Ovlada¢

infracerveny ovlada¢ od akejkolvek TV /
sterea alebo DVD u vas doma.

Zostavte obvod a zapnite vypina¢ (S1).
Namierte ovlada¢om proti infratervenému
modulu (U24) a stlacte akékolvek tlacidlo k
rozto€eniu motora (M1).

Potom, vyberte 100F kondenzator (C4).
Obvod funguje rovnako, len motor sa
teraz to¢i pomalym tempom. Niekedy
sa modze obvod aktivovat bez ovladaca
vdaka infracervenému svetlu v sine€nom
svetle alebo nejakému svetlu v miestnosti.
Pokial sa to stane, skuste sa premiestnit
do tmavej miestnosti.

UPOZORNENIE: Pohyblivé &asti.
Nedotykajte sa motora alebo ventilatora
pocas prevadzky. Nenaklanajte sa nad motor.



Projekt ¢. 143 Sériove svetla

(Tento obvod ma vsSetky éast?

zapojené v sériovom obvode.
Prehodenie umiestnenia akejkolvek
Casti (bez zmeny jej ,+“ strany) Zostavte obvod a zapnite vypinac (S1).
nijjako  neovplyvni  fungovanie Umiestnite obvod do sporo osvetlenej
obvodu. Skuste to.. miestnosti. Niektoré z LEDiek (D1, D6
a D8) budu blikat, ale ziadna nebude
moc ziariva. Pokial ziadna nesvieti,
potom vymernite batérie.

LEDKy blikaju, obvod meniaci farby
vo farebnej Ledke ju rozsvecuje a
zhasina, ¢o ovplyvriuje ostatné LEDKky.

LEDky su tmavé, pretoze batérie
potrebuju  prekonat  aktivacnu
vysSku napatie kazdej LEDKky v sérii
pred tym, nez sa mdézu rozsvietit.
To nenechava moc napatia pre
prekonanie odporu Vv obvode.
Pokial vymenite jednu z LEDiek za
3kontakt, budu ostatné ziarivejSie.
\ Skuste to. y

-
A
B
Zostavte tento obvod a zapnite packovy vypinac (S1).
Zmente jasnost' svetla svietiaceho na fototranzistorom
o (Q4) a stlacte tlacidlovy vypinac (S2) pre zmenu zvuku.
[
G
g
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Hudobneé tvary

Metoda A (Fahka): Rozlejte na stole vodu

Projekt ¢. 145

4 b i 8 Zostavte obvod a zapnite

vypina¢ (S1). Vytvorte vaSe
suciastky za pomoci bud' vodne;j
Kaluzovnej metody (A), metdda
kreslenie suciastky (B) alebo
metéda tuzkové suciastky (C).
Dotknite sa kovom v spojovacich
kabloch vasej suciastky a pozrite
si prud.

porov.

Dlhé, uzke tvary maju vacsi od-
por nez tie kratke a $iroké. Cier-
ne jadro ceruzky je grafit, rovnaky
material je pouzity v apoch od-

do kaluzi réznych tvarov, treba ako su tu na
obrazku. Dotknite sa spojovacimi kablami
koncov kaluzi.

Metoda B (naro¢na): Pouzite ostru ceruzku
(najlepsia je tvrdost’ ¢ 2) a nakreslite tvary,
ako su tu. Nakreslite ich na tvrdy, rovny povrch. Tlacte a niekolkokrat
tvar obkreslite, az vznikne Ciara s hrubou vrstvou tuhy. Dotknite sa
spojovacimi kablami bodov na koncoch kresieb. Pokial navlhéite
kov kvapkou vody, moézete ziskat lepsi kontakt, Az skoncCite, umyte
si ruky.

Metoda C (vyzaduje povolenie a dohlad dospelého): Pouzitg
nejaku ceruzku s dvoma koncami, ak mate ju alebo VELMI OPATRNE
zlomte ceruzku v polke. Dotknite sa spojovacimi kablami na oboc
koncoch cierneho jadra ceruzky.

&H_%

Projekt ¢. 146
Ludsky a tekuty
zvuk

Projekt ¢. 147

Ludské a tekuté svetlo

PouzZite predchadzajuci obvod, ale dotknite sa
kovu v spojovacich kabloch svojimi prstami. Pre
najlepsi vysledok si prsty navih¢ite. Vase zvuky
budu menit zvuk, pretoZe odpor Vasho tela je
niz8i ako ma 100kQ odpor (R5) v obvode.

Dalej dajte volné konce spojovacich kablov do
téglika s vodou, uistite sa ale, Ze sa nedotykaju
navzajom. Voda by mala menit zvuk. Teraz
pridajte do vody sol a zamieSaijte ju, aby sa sol
rozpustila. Zvuk by mal mat teraz vyssSie tény,
vzhladom k tomu, Ze slana voda ma nizSi odpor
ako voda Cista.

Nepite pouZitd vodu.

Zostavte obvod a zapnite vypina¢ (S1).
Dotknite sa kovu v spojovacich kabloch
svojimi  prstami. Pouzite packu na
potenciometri (RV) k nastaveniu citlivosti
obvodu.

Dalej dajte volné konce spojovacich kablov
do téglika s vodou, uistite sa ale, Zze sa
nedotykaju navzajom. Voda by mala menit
jas svetla. Prenastavte citlivost pomocou
RV.

Teraz pridajte do vody sol a zamieSaijte ju,
aby sa sol rozpustila. Svetlo by malo byt
jasnejSie, vzhladom k tomu, ze slana voda
ma nizsi odpor ako voda Cista. Prenastavte
citlivost pomocou RV.

Nepite pouzitu vodu.
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Projekt ¢. 148 Fukanie do svetia

L] 1 B

Mikroféon je odpor, ktory meni
hodnotu v zavislosti na zmene
tlaku vzduchu na jeho povrch.

Zostavte obvod a zapnite packovy vypinac
(S1). Nastavte packu na potenciometri
(RV) na najviac. Pokial' je biela LEDka (D6)
rozsvietena, pohybujte packou na RV, kym
LEDka nezhasne. Teraz fukajte na mikrofon
(X1), aby sa biela LEDka rozsvietila.

Projekt ¢. 149 Sfuknutie svetia

Zostavte obvod a zapnite packovy vypinac (S1). PocCkajte, az nabehne
biela LEDka (D6). Fukajte na mikrofénu (X1) a biela LEDka sa bude
mihat. Pokial budete fukat dost silno, LED diéda na chvilu zhasne.
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150 Tranzistor

Projekt c.

[ J [

Zostavte obvod a zapnite packovy vypina¢ (S1). Pomaly pohybujte
packou na potenciometri (RV) v plnom rozsahu a pozerajte sa na
jasnost Cervenej a bielej LEDky (D1 a D6).

(Tranzistory, ako je NPN tranzistor (Q2) mozu )
zvySovat elektricky prud. V tomto obvode
potenciometer ovlada maly prud iduci do
tranzistoru skrz €ervenu LEDku. Tranzistor
pouzije tento maly prud k ovladaniu velkého
prudu cez bielu LEDku. V niektorych
nastavenia RV, je ovladaci prud prili§
maly na to, aby rozsvietil Cervenu LEDKu,
ale navySenie tranzistoru je dostatocné k

Q’ozsmetemu biele LEDky. y

Projekt &. 151 Dalsi tranzistor

/ 1 E ] [ ]

& z PNP tranzistor (Q1) je rovnaky ako Tento obvod je rovnaky ako ten pred-
NPN tranzistor (Q2), len pruad prudi chadzajuci, len pouziva iny typ tranzis-
opacnym smerom. tora. Zostavte obvod a zapnite packovy

vypinac (S1). Pomaly pohybujte packou
na potenciometri (RV) v plnom rozsahu
a pozerajte sa na jasnost Cervenej a bi-
elej LEDky (D1 a D6).




Projekt ¢. 152

-

i

4]

Nabijeni a vybijeni

Projekt €. 153

Na par sekund zapnite packovy vypinac (S1) a potom
ho vypnite. Cervena LEDka (D1) chvilu timene svieti,
ale az batérie (B1) nabiju 100uF kondenzator (C4),
uplne zhasne.

Teraz na par sekund stlacte tlacidlovy vypinac (S2).
Biela LEDka (D6) je spociatku jasna, ale stmavne, az
sa cez nu kondenzator vybije.

Hodnota C4 kondenzatora (100uF) udava, kolko
naboja mdze uchovat, a hodnota rezistora R3 (5,1
kOhm) udava, ako rychlo méze byt naboj uschovany
alebo vydany.

Teraz vymente umiestnenia bielej a ¢ervenej LEDky
a skuste obvod znova. Skrz obe LEDky prudi rovnaky
elektricky prud, ale biela LEDka je ovela ziarivejSia
ako Cervena, pretoze je to super-ziariva LEDka, zatial
¢o Cervena nie.

Mini
kondenzator

Pouzite obvod z projektu ¢ 152,
ale vymernite 100uF kondenzator
(C4) za 0,1yF kondenzator
(C2). Obvod funguje rovnako,
ale LEDky budu svietit len
velmi kratko, pretoze mensSie
0,1uF kondenzator uklada ovela
menej elektriny nez ten vacsi
100uF kondenzator.

Nastavitelné
nabijeni
a vybijeni

Upravte obvod z projek-
tu €. 152 tak, aby bol ako
tento, ktory ma potencio-
meter (RV) namiesto 5,1
kOhm odporu (R3). Pou-
zite packu na RV na na-
stavenie dobijacie a vy-
bijaci rychlosti konden-
zatora. Nastavenie sme-
rom k cCervenej Ledke
(D1) Sposob, ze LEDka
bude blikat ZiarivejSie,
ale rychlejsie stmavne.

Mini batérie

Projekt ¢. 155

i ]

Tento obvod je rovnaky,
ako ten predchadzajuci, ale
mali by ste ho lahSie po-
chopit. Nastavte packu na
potenciometri (RV) sme-
rom k 100uF kondenzatora
(C4). Umiestnite bielu LED-
ku (D6) na vyznacené body
B a C; Ledkové svetla nabi-
jaju kondenzator.

Dalej, umiestnite  bielu
LEDku na body A a B; te-
raz Ledkové svetla konden-
zator vybijaju. Presurite bi-
elu LEDku spat na body
B a C a opakujte. Pouzite
packu na RV k prenastave-
niu rychlosti nabijanie / vy-
bijanie.




Projekt ¢. 156

Zosilnovac¢ foto prudu

Projekt €. 157

Zostavte obvod, zapnite vypina¢ (S1) a za pomoci
ruky mente mnoZstvo svetla dopadajuceho na
fototranzistor (Q4). Porovnajte Ziarivost’ bielej LEDky
(D6) s farebnou LEDkou (D8).

Zamerite pozicie bielej a farebnej LEDky a porovnajte
ich Ziarivosti.

LEDky
a
Tranzistory

('NPN tranzistor (Q2) zvysuje prad.\
Ked nizky prad prechadza do Q2
skrz favi vetvu (skrz Q4), vy$Sia .
pruad prejde do Q2 pravou vetvou
(s R1). Zelené Sipky ukazuju
trasu prudu. Takze LEDky na
pravej strane budu ZiarivejSie nez
LEDky na lavej strane. Prud v pravej
vetve by mal byt 100 krat vyssi nez

ten v favej vetve.
J

PNP zosilfiovag (Q1) je rovhaky ako NPN
zosilfiovag (Q2), len prud te€ie opacnym
smerom. Zelené Sipky ukazuju tok

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
vymerite ktorukolvek LEDku (D6 alebo
D8) za ¢ervenu LEDku (D1). Porovnajte
vSetky tri LEDKky, v oboch poziciach.

Ziarivost  LEDiek zalezi na )
pouzitom materiali, konstrukénej
kvalite a na napati v nich. Biela
LEDka je superziariva, Cervena
LEDka je najmenej ziariva a
farebna LEDka ma Udroven
Ziarivosti medzi tymito dvomi.

PNP zosilnovac

prudu.

Tentoobvodjerovnakyakoten predchadzajuci,
len je pouzity iny typ tranzistora. Zostavte
obvod a zapnite vypina¢ (S1) a za pomoci
ruky mente mnozstvo svetla dopadajuceho
na fototranzistorom (Q4). Porovnajte Ziarivost
bielej LEDKky (D6) s farebnou LEDkou (D8).
Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymernite
ktorukolvek LEDku (D6 alebo D8) za Cervenu
LEDku (D1). Porovnajte vSetky tri LEDKky, v
oboch poziciach.




Projekt ¢. 159 Foto oviadanie

' 3 L : g 3

Nastavte packu na potenciometri (RV) smerom k tlacidlovému
vypinacu (S2). Zapnite packovy vypinac (S1) a stlacte tlacidlovy
vypinaC. Farebna LEDka (D8) bude chvilku svietit a potom
pomaly zhasne. Cim jasnejSie svetlo dopada na fototranzistor
(Q4), tym kratSie svieti farebna LEDka.

Mbézete vymenit farebni LEDku za Cervenu LEDku (D1) alebo
za bielu LEDku (D6).

Riadenie odporu

(Potenciometer (RV) ma odpor 50kQN
ale s centralnou packou méze byt Merite nastavenie packy na potenciometri
nastaveny medzi 200Q a 50 000Q. (RV) v celom jeho rozsahu a sledujte Ziarivosti

bielej a farebnej LEDKky (D6 a D8). Vymerite

ktorukolfvek LEDku (D6 alebo D8) za Cervenu

LEDku (D1) a tiez je porovnajte.

Biela LEDka je super-ziariva LEDka,
preto bude pri podobnom odporu
stale ZiarivejSia nez tie ostatné.

\. J

MézZete tiez vymenit jedno z batériovych
puzdier (B1) za 3kontaktny vodi¢ a porovnajte
Ziarivost' s niz§im napatim.
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Projekt ¢. 161 Oviadace prudu - sérioveée

Odpory sa pouzivaju na kontrolu

mnozstva prudu prudiaceho cez

obvod. ZvysSujuci sa odpor znizuje

prad. Zapnite akykolfvek z vypinatov alebo oba
vypinaca (S1 a S2) a porovnajte Ziarivost bielej
LEDky (D6).

Tento obvod mé& odpor 100Q (R1), 5,1 kOhm
odpor (R3) a 100kQ odpor (R5) paralelne
usporiadany. VypinaCe odpdjaju malé odpory.
Najmensi odpor v tomto usporiadani ovlada
Ziarivost.

Zapnite akykolvek z vypinaCov alebo oba vypinace (S1 a
S2) a porovnaijte Ziarivosti bielej LEDky (D6). Tento obvod
ma odpor 100Q (R1), 5,1 kOhm odpor (R3) a 100kQ
odpor (R5) sériovo usporiadany. VypinaCe obchadzaju
vysoké odpory. Najvyssi odpor v tomto usporiadani ovliada
Ziarivost.
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Oviadanie zvuku fukanim

Pr

e

ojekt ¢. 163

£ L

@

Pokial zapnete vypina¢ (S1), budete pocut’ sirénu. Pre zmenu zvuku,
fuknite do mikrofénu (X1).
RV je pouzity ako pevny odpor (50kQ) a pohybovanie packou nebude
mat’ ziadny efekt.

Kratke svetlo

T

o

Pr

ojekt ¢. 164

N
Pokial sa 100uF kon-

denzator nabija, svetlo
svieti a zhasne, pokial
je kondenzator plne na-
bity. Opakovane stlacte
S2 pre vybitia konden-
zatora.

Projekt ¢. 165

Zostavte obvod, zapnite packovy
vypina¢ (S1) a stlacte tlacidlovy
vypina¢ (S1). Biela LEDka (D6)
bude chvilku svietit a potom
zhasne. Vypnutim a zapnutim S1
sa svetlo znovu nerozsvieti. Pre
rozsvietenie svetla stlatte S2.
Vymernite bielu LEDku za farebnu
LEDku (D8) a zmenite Styl svetla.

RV je pouzity ako pevny odpor
(50kQ) a pohybovanie packou
nebude mat ziadny efekt.

Kratsie
svetlo

Pouzite  predchadza-
juci obvod, ale vymen-
te 100kQ odpor (R5)
za mensi 5,1 kOhm od-
por (R3). Teraz nebude
svetlo svietit' tak dlho.
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Projekt €. 166

Foto ovladanie svetla
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elektrického

ZiarivejSie.

\

ototranzistorvyuziva
svetla na ovladanie

\

prudu.

Cim viac svetla svietia
na fototranzistor,
tym narasta prietok
pruidu a LEDky su

Projekt €. 167

Ovladanie svetla tlakom vzduchu

J

Zapnite vypina¢ (S1). Zi-
arivost' bielej LEDky (D6)
je ovladana mnozstvom
svetla ziariacim na fo-
totranzistor (Q4). Skus-
te pred fototranzistor po-
drzat Cerveny, zeleny a
modry filter a sledujte, aky
maju efekt.

Vymerite bielu LEDku za
Cervenu LEDku (D1) ale-
bo za farebnu LEDku (D8)
a porovnajte ich.

Fuknite do mikrofonu (X1).
Biela LEDka (D6) bude blikat,
pretoze odpor v mikroféne sa
zmeni, ked’ na neho fuknete.

Odpor sa tiez zmeni
hovorenim do mikrofénu, ale
vy nebudete schopni tento
rozdiel rozpoznat.

Mobzete vymenit’ bielu LEDku
za Cervenu LEDku (D1) alebo
za farebnu LEDku (D8), ale tie
nebudu tak Ziarive.

Pomalé rozsvietenie, pomalsie zhasnutie

Zapnite packovy vypinac (S1), ni¢ sa nestane. Teraz stlacte tlaCidlo-
vy vypinac (S2) a drzte ho stlateny. Farebna LEDka (D8) sa za par
sekund rozsvieti a potom €o pustite S2 bude velmi pomaly tmavnut.
Potenciometer (RV) ovlada dizku vypinanie.

Mbézete vymenit farebnu LEDku za ¢ervenu LEDku (D1) alebo za bie-
lu LEDku (D6).

7

100uF kondenzator (C4) ovlada farebnu LEDku skrz PNP

tranzistor (Q1). Stlaceny S2 rychlo nabija kondenzator a

po jeho uvofneni sa kondenzator zacne pomaly vybijat.

Kondenzatory moézZu uchovavat elektrické nabytie a

pouzivat, ked ho potrebuju, takze ¢asto pouzivaju ¢asové
cbvody, ako je tento.

\

J




Projekt ¢. 169

Projekt €. 171

Oneskorené ovladanie
rychlosti (1)

Pouzite obvod z projektu ¢ 169, ale vymente po-
ziciu fototranzistoru (Q4) a 5,1 kOhm odporu
(R3); ,+“ stranu Q4 smerom k C4. Teraz zvySenie
osvetlenia fototranzistoru motor spomali, namies-
to toho aby sa jeho rychlost zvySovala.

Oneskorené foto oviadanie
rychlosti

Projekt €. 170
Oneskoreneé

Zapnite vypina¢ (S1), motor (M1) sa to¢i.
Akonahle pohnete rukou nad fototranzistor
(Q4) motor spomali. Prikryte fototranzistor
rukou. Motor spomali a mal by sa zastavit,
ale za par sekund sa jeho rychlost zasa
zvysi. Tiez skuste na fototranzistor svietit

blikajucim svetlom.

ovladanie
rychlosti

UPOZORNENIE:

Pohyblivé Casti.

Nedotykajte sa motora alebo
ventilatora poc¢as prevadzky.

Projekt €. 173

Pouzite  predchadzajuci
obvod, ale vymente
100uF kondenzator (C4)
za ovela menSi 0,1 mF
kondenzator (C2). Teraz
ma zmena osvietenia
fototranzistoru velmi maly
vplyv na rychlost’ motora.

Foto oviadanie

rychlosti

Zapnite vypina¢ (S1) a nastavte potenciometer (RV) tak, aby sa motor zacal tocit. Pomaly
zakryvajte fototranzistor (Q4) a motor sa bude tocit’ rychlejSie. Osvetlite viac fototranzistor a

motor sa spomali.

Projekt ¢. 172

Audio oneskorené
oviadanie rychlosti

Pouzite obvod z projektu ¢ 169, ale vymerite
fototranzistor (Q4) za mikrofén (X1, ,+* hore). Pre
zmenu rychlosti motora tlieskajte, hovorte nahlas
alebo fukajte do mikrofénu.

0 UPOZORNENIE:

Pohyblivé Casti.
Nedotykajte sa motora

alebo ventilatora pocas

prevadzky.
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Projekt ¢. 174 Svetelné bzucanie

£ ! /]

Zapnite vypina¢ (S1). Pokial na fototranzistor (Q4) svieti dostatok
svetla, ni¢ sa nestane. Zakryte fototranzistor prstom, teraz reproduktor
(SP) vydava zvuky a farebna LEDka (D8) blika. Mavajte prstom nad
fototranzistorom a zvuk sa bude menit.

Vymerite farebnu LEDku za ¢ervenu alebo bielu LEDku (D1 a D6).
Svetlo a zvuk budu trochu iné

Oneskorena svetla

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a stlacte tlacidlovy vypina¢ (S2). Farebna a
biela LEDka (D6 a D8) sa pomaly rozsvieti, ale zostanu ziarit eSte dlho potom
¢o uvolnite tlaCidlovy vypinac¢. Pokial ste unaveny ¢akanim na to az LEDky
zhasnu, spojte ¢ervenym Startovacimi kablami body A a B.

Vymerite 5,1 kOhm odpor za 100kQ odpor. Teraz musite stlacit tlacidlovy
vypina¢ na ovefa dlhSiu dobu, aby sa LEDKky rozziarili.

Vymerite 100pF kondenzator (C4) za menSi 0,1 mF kondenzator (C2). teraz
sa LEDky rozsvietia ovela rychlejSie, pretoze C2 neuklada tak moc elektriny,
ako C4.
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Projekt €.

176 Dotykoveé

svetlo

Zostavte obvod. Ni¢ nerobi a
moéze sa zdat, Ze mu nieco
chyba. NieCo chyba a tym
niecim ste vy.

Dotknite sa prstami bodov A
a B. Biela LEDka (D6) by sa
mala rozsvietit. Pokial neziari,
potom nevytvarame dost dobré
elektrické spojenie s kovom.
Skuste viac tlaCit na spoje
alebo si navlhcite prsty vodou
alebo slinami. LEDka by mala
teraz Ziarit. Mozete vymenit
bielu LEDku za Cervenu alebo
farebnu (D1 a D8).

Uzke
rozpatie tonu

Projekt €. 177

-

Projekt ¢. 178

T y

Zapnite vypinac (S1)
a hybte packou na po-
tenciometri (RV). Ob-
vod vyraba tén zvu-
ku, ale len v malom
rozmedzi nastave-
ni na potenciometri.
Vymente 100kQ (R5)
odpor za odpor 5,1
kOhm (R3). Tén bude
teraz trochu iny.

Pomalé vypinanie svetiel

%apnite packovy vypina¢ (S1) a stlaCte tlacidlovy vypinaé (S2).
Cervena a farebna LEDka (D1 a D8) zostanu rozsvietené eSte par
sekund potom €o uvornite tlaCidlovy vypinac.

Ako dlho zostanu LEDKy rozsvietené, mézZete ovplyvnit tym, Ze
vymenite 100uF kondenzator za 0,1 mF kondenzator, vymenou 100kQ
(R5) odporu za odpor 5,1 kOhm (R3) alebo vybratim 100kQ odporu.

Pre viac zabavy, skuste umiestnenie LEDiek alebo vymenite akukolvek
za bielu LEDku (D6).
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Projekt ¢. 179 3D obrazky

(Tieto obrazky obsahuju oddelené gerven )

a modré zobrazenie, urobené z trochu
iného uhla pohladu, skombinované
dohromady. Pokial sa na ne pozriete
cez cerveny a modry filter, kazdé oko
vidi len jedno zobrazenie. V45 mozog
skombinuje tieto dve zobrazenia
do jedného obrazka, ktory ,vidite,
kombinaciou rozdielov v zobrazeniach
vznika trojrozmernost.

Pozrite sa natieto obrazky; pravdepodobne vyzeraju rozostrené.
Teraz si dajte pred lavé oko Cerveny filter a modry filter pred
pravé oko a pozrite sa na obrdzok znova. obrazky vyzeraju
teraz ostro a mdzete ich vidiet v trojrozmerne (3D).

Ako 3D funguje:

Vacésina ludi ma dve odi, vzdialené
5 cm od seba. TakZze kazdé oko vidi
svet trochu odliSne, ale va$ mozog
pouziva rozdiely v zobrazeni na
vypocet vzdialenosti. Pre kazdy objekt
v zobrazeni, ¢im vacsi je rozdiel medzi
dvoma pohladmi, tym bliZSie musia byt.
Pokial zatvorite jedno oko, bude vam
uréenie vzdialenosti trvat’ dlhSiu dobu —
skuste chytit’ loptu iba s jednym okom!
(Pokial sa chystate chytat s jednym
okom, uistite sa, ze mate makku
loptu.) Ked sa na 3D film pozerate v
kine, nosite 3D okuliare, takze kazdé
oko uvidi iny obraz. Na platno sa v
skuto€nosti premietaju dve zobrazenia
a filter v okuliaroch je prevadza iba
do jedného obrazu, ktory vstupuje
do vaSich odi. Vacésina kin pouziva
polarizované zobrazenie a okuliare s
polarizanymi SoSovkami, takze kazdé
oko vidi iny obraz.

Iny sposob ako vyrobit 3D je pouzit
cervené a modré zobrazenie, a potom
sa pozerat s pouzitim okuliarov s
¢ervenym a modrym filirom, rovnako
ako robite v tomto projekte. Bohuzial
tato metdda nema taku farebnu kvalitu
\_ako ta polarizovana. )
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3D Obrazky

Projekt ¢. 180 Super infracerveny prijimac

Pre tento projekt potrebujete
akykolvek infracerveny ovladac od
akejkolvek TV / sterea alebo DVD
u vas doma.

Zostavte obvod. Cervena LEDka
(D1) bude tmava. Zapnite vypina¢
(S1). Zamierte ovladacom na
infraCerveny modul (U24) a k
aktivacii bielej LEDky (D6), stlacte
akékolvek tlacidlo. Raz aktivovana,
zostane biela LEDka rozsvietena
kym sa nevypne vypinac.
Poznamka: Niekedy sa mbze
obvod aktivovat bez ovladaca
vdaka infraervenému svetlu v
slne¢nom svetle alebo nejakému
svetlu v miestnosti. Pokial sa to
stane, skuste sa premiestnit do
tmavej miestnosti.

f = 4 : = Infracervené svetlo sa moéze vydavat cimkolvek
: o = teplym. Sine¢né svetlo a svetla v miestnosti vydavaju
nejaké cervené svetlo, pridané vo viditelnom
svetle. Tento obvod je velmi citlivy a moéze sa
Casto aktivovat bez ovladaca. Televizne dialkovo
ovladané prijimace hladaju sekvenciu impulzov,
ktoré identifikuju infraéervenu spravu uréenu priamo
pre ich model televizie, takZze sa nezapne pri
leneénym svetle alebo izbovom osvetleni.

-80-



Infracervene opticke audio

Projekt c. 181
— =

Ovlada¢

Pre tento projekt potrebujete akykolvek infraerveny
ovladac¢ od akejkolvek TV / sterea alebo DVD u vas
doma.

Zostavte obvod podla obrazka. Umiestnite Ciry drziak
kablu na bielu LEDku (D6) a Cierny drziak kablu na
fototranzistor (Q4), potom do nich zapojte opticky
kabel. Pre najlepsi vykon by mal byt opticky kabel
zapojeny do drziakov kolmo bez ohnutia.

Zapnite vypina¢ (S1). Zamierte ovladacom na
infraCerveny modul (U24) ak aktivacii bielej LEDky
(D6), stlacte akékolvek tlacidlo. Svetlo sa prenasa z
bielej LEDKy, skrz opticky kabel a ovlada vybojku IC
(U23) a reproduktor (SP).

Motor (M1) je tu pouzity ako 3kontakt, a nebude sa
tocit. Niekedy sa mdze obvod aktivovat bez ovladaca
vdaka infratervenému svetlu v sine€nom svetle alebo
nejakému svetlu v miestnosti. Pokial sa to stane,
skuste sa premiestnit’ do tmavej miestnosti.

Prolekt C. 182

Sluchadla (Volitelné)
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Test farebnych varhanov

Tento projekt testuje vlastnosti farebnych varhanov (U22) a bude spomenuty v
rozSirenom odstranovani problémov na strane 15.

A. Zostavte obvod a zapnite vypinac (S1) Svetlo na vrchu farebnych varhanov
by malo menit farby.

B. Odstrante 0,1 mF kondenzator (C2), pridajte 2kontakt na body oznacené Y
a Z a vypnutim a zapnutim restartujte obvod. Cervenym $tartovacim kablom
spojte bod ,X“ a bod ,R", ,G" alebo ,B“, oznacené na obrazku. Dotknutim
sa bodu R by malo vzniknut Cervené svetlo, G zelené svetlo a B by malo
vzniknut modré svetlo.

C. Odstrante 2kontakt, ktory bol pridany v bodoch Y a Z. Pripojte hudobné
zariadenie (nie je sucastou sady) a sluchadla (volitelné, nie su sucastou sady)
k farebnym varhanam, podla obrazku a spustite muziku. Nastavte hlasitost
na vasom prehravadi, tak aby sa na farebnych varhanach menili farby (svetlo
sa nebude menit, ak bude hlasitost prili§ vysoka alebo naopak nizka).
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